Tfy-44.135 KVANTTIMEKANIIKKA III Tentti 14.01.2005

1. Ryhmiteorian hyddyntdminen kvanttimekaniikassa.

2. Kerro esimerkkien avulla, mit4 tarkoitetaan ryhmaén esityksen redusoituvuudella / redusoi-
tumattomuudella. Miksi tdmé on keskeinen kisite ryhméteoriassa?

3. Kirjoita ja johda suuri ortogonaalisuuslause #irellisen ryhmén redusoitumattomille esityk-
sille. Voit olettaa Schurin lemmojen tulokset tunnetuiksi.

4,  Eradn ryhmin karakteeritaulukko on muotoa

E C? 20, 20, 20,
A1 1 1 1 1

A1 1 1 -1 -1
Byj1 1 -1 1 -—1
Byt 1 -1 -1 1
El2 -2 7 7 i

Laske kysymysmerkeilld merkityt puuttuvat alkiot. Mikd on ryhmin kertaluku? Montako
konjugaattiluokkaa ja redusoitumatonta esitysti silld on? Mitkd ovat esitysten dimensiot?
Redusoi suora tulo £ ® E.

Jos kyseessd on kvanttimekaanisen systeemin Hamiltonin operaattorin symmetriaryhmi,
mit4 voit sanoa systeemin energian ominaistilojen degeneraatioasteista?

5.  Mddrittele ryhmit O(n), SO(n) ja U(n), sekd madrdd niiden dimensiot. Tarkastelemalla
ykkosalkion ympéristod karakterisoi vastaavat Lien algebrat o(n), so(n) ja u(n).




