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1. a) Madérittele fcc-hila, bee-hila ja hcp-hila. Laske niiden hilojen pakkaussuhde (pack-

ing fraction). (4p)
b) Tarkastellaan fcc-hilaa. Mika on hilatasoperhe (111) ja miké on naiden hilataso-
jen vilinen etdisyys toisistaan? (2p)

2. a) Tarkastellaan kaksiulotteista nelichilaa (2D square lattice). Maarittele 1., 2. ja

3. Brillouinin vydhyke. (2p)
b) Laske kaksi- ja kolmiulotteisen vapaan elektronikaasun tilatiheydet 9(F) energian

funktiona. (4p)

3. Laske kolmiulotteisen isotrooppisen elastisen aineen hilavirahtelyjen tilatiheys ja
ominaislampokapasiteetti Debyen mallilla.

4. Vapaa elektroni liikkuu vakiomagneettikentissa B, joka on z-akselin suuntainen.
a) Oletetaan, etté skalaaripotentiaali havidaa. Mika on tallsin Schrodingerin yhtalo?

(2p)

b) Ratkaise Schrodingerin yhtalo. Osoita, ettd energian ominaisarvot ovat
%

2m,’

1
€n = (n+ §)hwc +

missa w, on syklotronitaajuus. (4p)

5. Oletetaan, ettd hilassa liikkuvan elektronin energian lauseke on
E(k’) = € — Oy — ﬁi COS(/CCL) .

Laske elektronin efektiivinen massa. Piirra efektiivisen massan kiyttaytyminen aal-
toluvun k funktiona vililld —n/a < k < 7/a.




