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1. Osoita, ettd suure p = W,/B pysyy likipitden vakiona varatun hiukkasen (q,m)
litkkkuessa hitaasti ajasta riippuvassa magneettikentissi (dB/dt << OB, missid Q =
qB/m on hiukkasen gyrotaajuus). Suure W, = mv,%2 on poikittainen liike-energia.
Mika on suureen p fysikaalinen tulkinta?

2. Tarkastele térmiysten vaikutusta kylmin plasman pitkittdisiin plasmavérihtelyihin
lisddmilld elektronien liikeyhtiloon kitkatermi -mvV,, missd m on elektronin massa, v
nopeus ja v, tdrmdystaajuus. Oleta magneettikentiton plasma.

3. Osoita, ettd plasman mukana liikkuvan suljetun kiyrin lapi kulkeva magneettivuo
sdilyy vakiona, kun plasman johtavuus on direton.

4. Johda sidhkoOstaattisen plasma-aallon Landau-vaimennus ja anna vaimennuksen
fysikaalinen tulkinta.

5. Kuinka suuri virtatiheys voidaan sallia tokamakissa, jotta varmuustekiji g>1
kaikkialla plasmassa? Tokamakin toroidaalikentti on Bo=5.0 T ja isosdde R=7.0 m.
Varmuustekijd madéritellddn q(r) = r B/R By, missi r pieni sidde ja B, poloidaalinen
magneettikenttd. Virtatiheys oletetaan vakioksi, aspektisuhde R/r suureksi ja Ho =
41x107 Vs/Am.



