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Tentti perjantaina 10.01.2003

Kirjoita selvésti jokaiseen vastauspaperiin henkilGtietosi ja koulutusohjelmasi, ja palauta joka tapauk-
sessa ainakin yksi tiedoillasi varustettu paperi.

1. (a) Olkoon X metrinen avaruus, ja olkoon annettu G C X. Todista suoraan méiéritelméin avulla,

ettd V:n komplementti
S=X\V={zeX|z¢V}

on suljettu.

(b) Olkoon X = {p,q}, missd p # q, ja X:ssd on annettu diskreetti metriikka. Mit4 se tarkoittaa?
Luettele kaikki 2 :n avoimet osajoukot.

2. Olkoon annettuna kompakti joukko K C X, missid X on metrinen avaruus.

(a) Médrittele kiisite kompakti joukko.

(b) Todista suoraan méiéritelméisté, etti S on kompakti, jos S on suljettu ja S C K.
3. Olkoon A € D'(R) distribuurio ja g € C*(R siled funktio.

(a) Médrittele A:n distribuutioderivaatta DA € D'(R) ja siledlld funktiolla kertominen: gA €
D'(R).

(b) Nayta yksityiskohtaisesti, ettd “tulon derivointisdantd” pitee:
D(gA) = (Dg)A + gDA.

4. Anna esimerkki funktiosta f : [0,1] — [0,1], joka on Lebesgue-integroituva, mutta ei Riemann-
integroituva. Perustele!

5. Fatoun lemma: muotoile ja todista!



