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1. vilikoe maanantaina 3.3.2003

Kirjoita selviisti jokaiseen vastauspaperiin henkildtietosi ja koulutusohjelmasi, ja palauta joka tapauk-
sessa ainakin yksi tiedoillasi varustettu paperi.

1. Olkoon annettuna joukko X # 0, ja merkitsemme Ry kun z:mn ja y:n vililld on relaatio R.

(a) Maérittele ekvivalenssirelaatio.

{b) Médrittele osittaisjirjestys. ;

(c) Oleta, ettd relaatio R on seki osittaisjirjestys ettd ekvivalenssirelaatio ja maaras ekvivalens-
siluokat [z] kaikille z € X.

(d) Jos R on téysi jirjestys ja ekvivalenssirelaatio, mit voit sanoa joukosta X?

2. Joukkoon X # 0 on annettu metriikat d;, j = 1,2,..., joilla on sellainen ominaisuus, etti on

olemassa vakio C' > 0 s.e.
Ve,ye X ,VjeN dj(z,y) <C.

(a) Todista, etti
d(z,y) =Y 27d;(z,y)
j=1

on metriikka X :ssi.
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(b) Niéytd, ettd jos (zx)ren on Caychyn jono metrisessi avaruudessa (X, d)) niin se on Caye
jono metrisessd avaruudessa (X, d;) kaikilla Vj € N.

(c) Jos joku metriikoista d; on ekvivalentti diskreetin metriikan kanssa, niin todista, etti avaruus
(X,d) on tiydellinen metriseni avaruutena.

3. Olkoon annettuna on metrinen avaruus X ja K C X kompakti.

(a) Méadrittele tarkasti kompakti joukko.
(b) Todista suoraan méiritelmén perusteella, etté jos S C K on suljettu, niin S on kompakti.

4. Tarkastellaan distribuutiota

missi 4; on distribuutio

Asetamme S := 377 §;

(a) Mé&drittele distribuutiot D', ja niyti, etti S € D'

(b) MaAérittele distribuutioiden suppeneminen

ja ndytd, ettd




