Tiy-0.101 Fysiikka I (TFY, G) osatentti IB 8.12.2003

kulkevan, pystytasoa vas}'taan }<6htisuoran pyorimisakselin

suhteen. |
b) Laske sauvan edestakaiseen f}ef(ahdukseen kuluva aika.
( Kuva 1

2. Hiukkanen liikkuu suurella nope bella @’ O’X"y’z"t"-koordinaatistossa (kuva 2).
O“X"y z’t"-koordinaatisto puolegtaan li,i/kkuu suurella vakioncpeudella v =vi
Oxyzt-koordinaatistoon nzhden/t =t” =0, kun O ja O” ovat paliekkiin).

a) Johda Oxyzt-koordinaatistossa itatulle hiukkasen nopeudelle U lauseke
kdyttden (kddnteisid) Lore/nz—,rﬁuunnosyht'aldit'a
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b) Oletetaan, ettd ¢ 7 -y
v=(1-g)ci ja @ =(1-g,)ci’ Kuva 2
(=1, & ja & ovat pienid positiivisia lukuja). Laske a)-
kohdan lauseketta kiyttden hiukkasen nopeus i Oxyzt-
koordinaatistossa. Ylittadko ’ﬁ] valon nopeuden c?

3. Suurella nopeudella u liikkuvan m-massaisen hiukkasen liikemizri on
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ja liikeyhtdl6 on edelleen muotoa
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Laske suhteellisuusteoreettinen liike-energia K tyon méiritelmaa

K= j F-ds
kdyttden. Pddttele tuloksesta edelleen kokonaisenergian ja lepoenergian lausekkeet.

1. Kuvan 1 mukainen pitkd ja ohuf homogeeninen sauva (massa = m, a4 /A £ ¢ ¢
pituus = /) heiluu kitkattomasti pystytasossapienelld amplitudilla.
a) Laske sauvan hitausmomentti kiinnityspisteen A Kkautta. -
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4. Tarkastellaan kuvan 4 mukaisen s#ilion sisdltimid ideaalikaasua. /I( \ <
Monoatominen ideaalikaasu koostuu 'Uﬁkasista, joiden massa = m. : = =
Sdilion tilavuus V = Ah ja hiukkastén lukumiird = N. Olettaen, ettd ]\ \: /J’// ,{'
hiukkaset eivit tormad toisii% ettd hiukkaset tormaavit tdysin i[ A ‘5{
elastisesti sdilion seindmiin, johda Boylen laki 4&_._{2
PV=21, Kuva 4 l Wi
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misséd P on paine ja sisdinen energia U = N<—2— mv” ) = vakio.

5. Tarkastellaan kuvan 5 mukaista ideaalikaasun kiertoprosessia
1= 2 > 3 > 1. Laske ideaalikaasun tekemi tyd yhden syklin
aikana lausuttuna paineitten Py ja P> sekd tilavuuden V; avulla.
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Opiskelijanumero (myds kirjain), nimi, koulutusohjelma, opintojakson koodi Vi
Jja kokeen pdivamdidri jokaiseen suorituspaperiin.



