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Tdyta henkildtietosi jokaiseen vastauspaperiin (koulutusohjelmien lyhenteet ovat: AUT, TFY,
TIK, INF, TUO, EST, TLT, KON, KEM, MAK, PUU, ARK, MAR, GMA, KTA, RYK)

Funktiolaskin on sallittu apuviline tissi kokeessa!

1. a) Osoita, ettd funktio f: C — C; f (2) = 2° on analyyttinen koko kompleksitasossa.
b) Mééritd kompleksitason osajoukon
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kuva kuvauksessa f. Piirrd kuva.
c) Ratkaise yhtilo f(z) = .
2. Tarkastellaan funktiota f: C \ {1} = C; f(z) = =

a) Médritd funktion f Taylorin sarja 0:ssa.
b) Méiritd a)-kohdan Taylorin sarjan suppenemisside.

c) Laske integraali
| s,
c

kun C'={z € C| |z — 1] = 2} kierrettyns yhden kerran vastapiiviin.

3. Tarkastellaan kuvausta L : R* — R?; L(zy, zo, T3) = (23, 21 + T3).
a) Osoita, ettd L on lineaarinen ja mééritd sen ydin N (L) = Ker(L) ja kuva
R(L) = L(R3).
b) Onko L injektio ? Enté surjektio ?

4. a) méirittele mitd tarkoitetaan funktion f : R — R Fourier-muunnoksella.
b) Laske funktion
e’ z<0
R—R; = ’ -
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Fourier-muunnos.

5. Tarkastellaan aaltoyhtiloa

Pu  9%u
o2 dx2
missd 0 <z < L ja ¢t > 0. Etsi yhtélslle ratkaisu, Joka toteuttaa seki reunaehdot

u(0,t) =0

u(L,t) = 0 kaikilla ¢

ettd alkuehdon

u(z,0) = f(z) kaikilla z € [0, L].




