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1. Selitd lyhyesti seuraavat kisitteet:
(a) Einsteinin kertoimet
(b) Vaimeneva aalto (evanescent wave)
(c) Lambertin ldhde
(d) Optisen kaviteetin pitkittiiset ja poikittaiset moodit

2. Mikd on perdkkiisten pitkittdismoodien (taajuus v) taajuusvili puolijohdekaviteetissa
(pituus d), kun puolijohdemateriaalin taitekertoimen aallonpituusriippuvuus n = n()) ote-
taan huomioon? Laske taajuusvili (ns. vapaavili) kun d = 0.5 mm, A =1 ym, jan =2.5,
dispersion ollessa (v/n)dn/dv = 1.5.

3. Alla olevan ideaalisen kolmitasosysteemin lasertransition energiatasoille pitee Ey — Eq >
kT .Tilaa E3 pumpataan nopeudella I perustilalta E;. Kuvassa on niytetty systeemin kaikki
sallitut transitiot. o
(a) Esitd systeemin taseyhtilot.

(b) Millaisia ehtoja relaksaationopeuksilta vaaditaan miehitysinversion optimoimiseksi?
(c) Johda lauseke stationaarisen tilan miehitysinversiolle kokonaismiehityksen N funktiona
soveltaen kohdan (b) ehtoja.
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4. Lasereissa kiytetiin usein Brewsterin ikkunoita, joiden kautta valo kulkee vahvistin-
aineeseen ja sieltd pois. Kuvaile tillaisen laserin ldhettdmin valon polarisaatiotilaa. Kéytéd

hyviksesi alla olevaa kuvaa.
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5. Selosta spektriviivojen levenemismekanismit.



