Teknillinen korkeakoulu S. Sipila

Teknillinen fysiikka — FEncrgiatictect
Tfy-56.126 Ydinenergiatekniikan perusteet (Tf), 2. vilikoe 14.12.2004

Sallitut apuvélincet: laskin ja monistc "Reaktorifysiikan matemaattisia apuncuvoja”.

1. Sclité Iyhycsti scuraavat késittect:
a) Viivastyncet ncutronit
b) Kerkean hypyn approksimaatio
¢) Palava myrkky (mainitsec myos csimerkki)
d) Lamménsiirtokriisi
¢) CANDU-rcaktori (vain paépiirtect)
f) Syvyyssuuntainen turvallisuusajattelu

2. Fissiomyrkkyd 3Xc syntyy hajoamisketjussa

fissio —1% Te (87, 11s) =135 1 (87,6.7h) —1%° Xe (8-, 9.2h)
—1%5 Cs (87, 2.3 x 10%a) —1%° Ba (stabiili),

jonka kolmea cnsimmaéista nuklidia syntyy suoraan fissiossa. Olcttacn 351:t4 cdeltévien
nuklidien puoliintumisajat picniksi fissiomyrkytyksen aikaskaalaan nihden (cli olettacn

kaiken '35T:n syntyviin suoraan fissiossa) johda lauscke
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ksenonin aihcuttamalle reaktiivisuuden véhenemisclle reaktorin sammuttamisen jil-
keen. ;7 ja vy ovat ¥*°Ln ja 13Xem saannot per fissiorcaktio, ¢p reaktorin terminen

vuo cnnen sammuttamista ja ¢y = Ay / OuX -
3. Ydinpolttoaincen kiyton suunnittelu ja optimointi: tavoittect ja keinot.

4. Johda lausckkect radiaalisclle ldmpdtilajakautumalle kevytvesircaktorin polttoaine-
sauvassa, kun lincaaritcho ¢/ [W/m]|, jadhdyttcen lampétila ja limménsiirtokerroin
jadhdyttoeescen scké polttoaincen ja suojakuoren vilisen kaasuraon johtumislammén-
siirtokerroin tunnctaan. Esitd myos kuva, josta sclviad lampétilajakautuma padpiirteis-

sadn. Olecta pelletin ja suojakuoren limmonjohtavuus vakioiksi.

5. Millaisia ydinjéttcitd syntyy ydinvoimalan toiminnasta? Sclosta Suomen osalta cri-

tyyppisten ydinjétteiden suunnitellut loppusijoitusratkaisut.







