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1. Selitd Iyhyesti késitteet ja niiden merkitys:
(a) fuusion syttyminen
(b) pelikoneen hividkartiovuoto
(c) plasman beeta-arvo
(d) tokamakin divertori
(e) varmuustekiji $q$
(f) makkara- ja mutkaepistabiilisuus

2. Tyhj6ssd magneettikenttii vastaan kohtisuorassa suunnassa etenevi aalto, jonka
séhkokenttd on ulkoisen magneettikentéin By suuntainen, kohtaa homogeenisen
plasman kulmassa 6. Milld 0:n arvoilla aalto kokee kokonaisheijastuksen
rajapinnassa? Oleta plasman ja tyhjon rajapinta teriviksi ja unohda ionien liike.

3. Osoita, ettd suure p = W,/B pysyy likipitien vakiona varatun hiukkasen (q,m)
likkkuessa hitaasti ajasta riippuvassa magneettikentissi (dB/dt << QB, missd Q =
qB/m on hiukkasen gyrotaajuus). Suure W, = mv,%2 on poikittainen liikke-energia.
Miki on suureen p fysikaalinen tulkinta?

4. Pulsarit ldhettdvit laajakaistaista radiotaajuista séteily4 lyhyina pulsseina. Kun pulssit
vastaanotetaan viritetyll4 laitteistolla, havaitaan pulssien saapumisajankohdan
riippuvan niiden taajuudesta. Miki on sellaisen pulsarin etiisyys valovuosina, jonka
lahettdmé pulssi saapuu maahan 1 GHz:n taajuudella 0.1s aikaisemmin kuin 0.5
GHz:n taajuudella? Oleta tahtien vilinen plasma magneettikentittomiksi ja
tiheydeltdéin homogeeniseksi plasmataajuuden ollessa ®p = 27X 10’ Hz.

5. Tarkastele tdrméysten vaikutusta kylmén plasman pitkittiisiin plasmavirihtelyihin
lisddmalla elektronien liikeyht#loon kitkatermi -mvv,, missi m on elektronin massa, v
nopeus ja v, torméystaajuus. Oleta magneettikentiton plasma.






