Teknillinen korkeakoulu
Mat-1.1010 Matematiikan peruskurssi L1

2. vilikoe 20.11.2006 klo 16-19.
Tayta huolellisesti kaikki vaaditut tiedot jokaiseen vastauspaperiin.

Huom: Ei laskimia eika taulukoita!

1. Méidritellddn lukujono (a,)nen palautuskaavalla

2a,,
1+a,

a1 =2, apy1 = , kun n > 1.
Osoita, ettd jono suppenee ja miirita sen raja-arvo.
Vihje: Kokeile, arvaa, todista.

2. a) Olkoot z; < z, irrationaalilukuja. Osoita, ettd niiden vilissi on rationaaliluku.
Téasmaéllinen perustelu!
b) Lukujonoista (an)nen ja (bn)nen Oletetaan, ettd a, > 0,b, > 0 kaikilla n ja

lim a, =a >0, lim b, =0.
n—oo n—oo

Osoita médritelmid kdyttamalld, ettd lim (a,/b,) = co.
. n—00

3. a) Oletetaan, ettd sarjan ) -~ a, yleiselle termille a, on kaikilla n voimassa

nV |an| S Qa

missd 0 < ¢ < 1 on vakio. Osoita, ettd sarja .- a, suppenee.
b) Tutki seuraavien sarjojen suppenemista; jilkimmaisti kaikilla muuttujan z arvoil-

la: -

4. a) Madritd funktion f: [0,00) — B, f(z) = 2z/(1 + z), arvojoukko B. Osoita, etti
f on bijektio ja muodosta sen kiinteisfunktion lauseke.
b) Muodosta jollakin vililli [0, a] mééritelty parametrisointi sille tasokiyrille, joka
kulkee pisteestd A = (2,0) pisteeseen B = (—2,0) pitkin puoliellipsis 2% + 4y? = 4,
y > 0, ja palaa alkupisteeseen A janaa BA pitkin.

Provet pa svenska: Vind!



