AS-74.3114 Tietokonemallintaminen
Tentti 29.8.2007 / IPY, OH

1. Systeemid kuvataan mallilla
y(k)~2y(k =)= au’ (k—3) + a,u(k ~4) +S5+e(k).

missd e(k) on valkoista kohinaa. Oletetaan tunnetuksi mittausparit wk), wu(k)
ajanhetkiltd £ =1,2,...,N . Tavoiiteena on estimoida parametrit ¢, ja ¢, pienimmin

nelidsumman menetelméilla.

ja esité niiden avulla pienimmén nelidsumman estimaatti mallin parametreille. (6 p}

2. Rekursiivinen estimointi
a) Mitd tarkoittaa rekursiivinen estimointi? Milld perusteella rekursiivista mallia
tyypillisesti estimoinnissa pdivitetdan? (2 p)
b) Mitd etuja saavuotetaan rekursiivisella estimoinnilla verratiuna ei-rekursiiviseen
estimointiin? (2 p)
¢) Miten rekursiivisessa estimoinnissa voidaan ottaa huomioon hitaasti muuttuvat
aikavariantit parametrit? (2 p)

3. Prosessia kuvaa malli y(k)+ay(k—1})=bu(k—1)+v(k), jossa v(k) on virillistd
kohinaa, joka saadaan prosessista v(k)=e(k)+ce(k—1). u(k) ja e(k) ovat toisistaan
riippumattomia nollakeskiarvoisia valkoisia kohinoita, joiden varianssit ovat
vastaavasti o- ja o©.. Prosessin ldhtdsignaalin varianssi on of,. Prosessille

estimoidaan ~ ARX-mallin = $(k)=—-ay(k-1)+ 5u(k —1)  parametrit.  Laske
estimointivirheen (k)= y(k)-- 3(k) varianssi. (6 p)

4. Pienimman nelibsumman algoritmin modifikaatiot
a) Minkéd perusongelman ratkaisemiseksi laajennettu ja yleistetty pienimméin
nelidsumman menetelmai seké instrume%lfgtrirygg_t’gujalnc;l}gt{;lméi on kehitetty? (3 p)
b) Selosta lyhyesti (ilman kaavoja) néidén kolmen ‘mefiéfelmén perusperiaatteet ja
keskindiset erot. (3 p)

5. Selosta  yleiselld tasolla identifiointiproseduurin  kulku  mallitusongelman
médrittelystd valmiin mallin hy6dyntdmiseen. (6 p)



