AS-84.2161 Automaation signaalinkisittelymenetelmit

Tentti 14.5.2007

Kaksiosainen tentti: osat A ja B (max 14 + 14 =28 p)

A2

Jirjestelmén halutut transienttiominaisuudet voidaan méaéritelld
vaimennuskertoimen, asetfumisajan (kokonaisvaimennus) ja nousuajan
(ominaistaajuus) avulla. Selitd kuvalla ja muutamalla selventivalld
sanalla miten diskreetin jirjestelmén juurien on sijaittava z-tasolla jotta
annetut kriteerit tAyttyvét. :

4)

Mitd mallipohjaista tietoa kohdejirjestelméstd Kalman suodin sisilidd
Ja miti ajonaikaista informaatiota kohdejirjestelméistd Kalman-suodin
muodostaa’hyddyntdd tilaestimaattia muodostettaessa. Mikd on
kovarianssimatriisien rooli?

R O (4)

Selosta Iyhyesti seuraavien kuvankésittelyyn ja -analyysiin Hittyvien
menetelmien periaate, kiyttotilanne ja -tavoite.

a) Houghin muunnos (Hough transform).

b) Optinen virtaus (Optical flow).

c) Kuvan terdviitidminen.

()

Selosta lyhyesti Geneettisen Algoritmin  (GA) periaate ja
toimintasyklin vaiheet. '
(3)
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‘OsalB - Kirjallisuuden kiytts-on-sallithu, - = -
B1 Halutaan diskreetti vaiheenjohtokompensaattori, joka approksimoi

seuraavaa jatkuva-aikaista siirtofunktiota:

s+1
0.1s+1

D(s)=

Médrité ekvivalentti diskreetti siirtofunktio kdyttien
pitoapproksimaatiota. Néytteenottovili on T=0.25 sec.

3)

B1 Erd#n jérjestelmin diskretoitu tilaesitys on
x, (k+1 1 01 k 1
% { ) _ x, (k) + ety
X, (k+1) 05 01)=x,(k)| |0
Kiytetidiin lineaarista tilatakaisinkytkentdd: u(k) = —Kx(k).

Masritd lineaarinen tilatakaisinkytkentd K Ackermannin algoritmilla
siten, ettd suljetun eh s&idetyn jirjestelmén navoiksi saadaan 0.1 ja
0.25.

“

B3 Térkeiin prosessisuureen arvo tietylld hetkelld halutaan méadrittdd
tarkasti. Sen estimaatin varianssi halutaan pienemmdéksi kuin 0.01.
Suure on mitattu on-line néytteenottohetkelld; on-line mittauksen
varianssi on 0.4 (normaalijakautunut). Témén lisiksi suureen arvo
voidaan méarittda prosessindytteestd off-line analysaattorilla; analyysin
varianssi on 0.1 (normaalijakautunut). Yhdestd niytteestd wvoidaan
tehdéd useita analyyseja. Kuinka monta lisdanalyysié tarvitaan ?

4)

B4 Selosta taajuustasossa tehtdvin kuvan suodatuksen ja spatiaalimaskia
kéyttden tehtdvin kuvan suodatuksen vilistd suhdetta ja riippuvuutta?
Missa tilanteissa kannattaa suodattaa taajuustasossa ?

(3)



