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Rak-82.111 BETONITEKNIIKKA 1 Tentti 14.12.2007 4/2007

Ei kirjallisuutta.
Kirjoita jokaiseen tenttipaperiin

N

-opintojakson numero, nimi ja tenttipaivimidri
-oma, opintokirjasi numero ja osasto
~kuinka nimesi mones tentin suoritusyritys

Selvitd sementtikiven ja runkoaineen vilisen faasirajan rakenne ja selosta mihin betonin
ominaisuuksiin ja miten se vaikuttaa?

6p.
Selosta betonin pakkasenkestivyyden médrit timiskokeet ja vertaile niitd keskenién.
5p.

Selosta véribetonin valmistus, viripigmenttien koostumus ja annostelu. Mitki ovat
vesisementtisuhteen ja kovettumisldmpétilan vaikutukset betonin virisavyyn?

6p.

Selvitd kalkkilaastin ja kalkkisementtilaastin kovettumisprosessi?
5p.

Betoniasemalla, jossa valmistuksen mukainen taveitelujuuskerroin on 1,0 valmistetaan
valmisbetonia, jonka

- lujuusluokka K35

- tavoitepainuma 40 mm

- sementin koestuslujuus 50 MN/m?
- ilmamadra 2%

Runkoaineiden rakeisuudet on esitetty liitteessd.

Runkoaineiden kosteuspitoisuudet ovat seuraavat:

kokonais-% absorboitunut-%
hiekka 2,5% 1,2
sora 1.8 % 0,8
sepeli 0,8 % 0,4

Suorita suhteitus, kun tarvittava annos on 1 m?
Korjaa a)-kohdan suhteitusta, kun ilmaméiariksi haluttiin 5 %.

Korjaa b)-kohdan suhteitusta, kun betonin puristustujuudeksi saatiinkin ilmama#ran
muutoksen jalkeen vain 28 MN/m?.

Runkoaineen suhteitusta ei tarvitse muuttaa. Minka takia se tulisi kuitenkin oikein mene-
teltdessd muuttaa?

Tehtivi on ratkaistava kiyttien liitteens olevia lomakkeita, muuten siti ei
arvostella!. g p.
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Betonin nimellislujuus on 35 MN/m?, Sideaineena on kiytetty nopeasti kovettuvaa
sementtid. Betoni valettiin talvella. Limpdtilamittaus rakenteen kylmimmésti kohdasta
mitattuna antoi seuraavat tulokset:

valuhetki 1. psiva klo 8.00 +20 °C
1. pdivi klo 20.00 +30°C
2. paivi klo 8.00 +28°C
2. paivi klo 20.00 +25°C
3. paivi klo 8.00 +18 °C
3. paivi klo 20.00 +12°C

tamén jalkeen kaikki mittaukset olivat +7 °C.
a) Mik# oli betonin lujuus viikon kuluttua valusta?

b) Milloin betoni saavutti jaitymislujuutensa ja montako prosenttia se on ko. tapa-
uksessa loppulujuudesta?

c) Milloin saavutettiin muotinpurkulujuus?
5p.

1 m® betoniannoksen osa-aineet, kuivien materiaalien ominaislimmot ja osa-aineiden
lampotilat ovat:

sementti 350 kg, ¢ = 0,92 kI/kg°C, T, =420 °C
hiekka 1000 kg, ¢ =0,80kJ/kg°C, Tyx=+5°C
sora 800 kg, cx = 0,92 kJ/kg°C, Tx=4+5°C
vesi 174 kg, ¢ =4,19kl/kg°C, T,=+15°C

Betonin ilmapitoisuus on 2 % ja runkoaineiden kosteuspitoisuus on 2,5 %.
a) Miki on betonimassan ominaislimpé cpe ja Iimpétila Tpe?

b) Kiytetyn portlandsementin klinkkerimineraalikoostumus ja hienous olivat seu-
raavat

CsS C,S C;A C4AF Ominaispinta-ala
65 % 15% 5% 5% 450 m*/kg

Miki oli sementin luokka? Miten sen tunnistaa?

c) Mika oli kyseisen betonin limpé&tila kahden vuorokauden kuluttua valusta, kun se
valettiin eristettyihin muotteihin ja betonin ja ympériston vilistd limmén siirtymisti ei
tarvitse ottaa huomioon? Suomlaisten rakennussementtien limméntuotot kahden vuoro-
kauden aikana ovat

nopeasti kovettuva sementti 280 kJ/kg
normaalisti kovettuva sementti 215 kJ/kg
hitaasti kovettuva sementti 160 kJ/kg? 5p.
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Kypsyysikd tyo [d}
Normaalisti kovettuvaa sementtid kiytettiessa betonin suhteellinen lujundenkehitys kypsyysidn funktiona,
Betoni on valmistettu Yleis- tai SR-sementtid kdyttden.
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Nopeasti kovettuvaa sementtid kiytettdessa betonin suhteellinen lujuudenkehitys kypsyysién funktiona.
Betoni on valmistettu Rapid- tai Mega-sementtii kdyttden.
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Kypsyysiki tyg [d]

Erittdin nopeasti kovettuvaa sementtii kiytettiessd betonin suhteellinen lujuudenkehitys kypsyysian
funktiona. Betoni on valmistettu Pikasementtii kdyttien.




