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Tayta selvisti jokaiseen vastauépaperﬁn kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson

numero, nimi ja onko kyseessi tentti vai vilikoe. Koulutusohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO, EST,
ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Laskimet ovat sallittuja.
1. Lagrangen kerroinmentelm#é kiyttamailla laske funktion f (z,y) = 2% + y* minimi

sidosehdolla 7%y = 1. (Pisteiden saamisen edellytys on, etta ratkaisu perustuu kerroinme-
netelm#én.) -

2. Tarkastellaan pintojen
P +y*=4, y—2+42=0, z=0,
rajoittamaa kappaletta.

a) Hahmota/kuvaile kappaleen muoto.

b) Laske kappaleen tilavuus.
3. Olkoon F: R?® — R? vektorikenttd
F(z,y,2) = yzi +zzj + yzk.

a) Onko F pyorteeton?
b) Onko F lahteeton?
¢) Todista, ettd F on konservatiivinen, ja etsi vektorikentille F skalaaripotentiaali.
d) Laske [.F -dr kun C on siled kiiyréd pisteestd (0,0, 0) pisteeseen (1,1,1).
4. Olkoon F = 3yi — zzj + yz2k ja olkoon S paraboloidin z = ; (z* +¢?) se osa, joka j&&

tason z = 2 alle. Laske [[; V xF-dS kéyttamélla Stokesin lausetta, kun S on suunnistettu
siten, ettd normaali osoittaa alaspéin.



