Tfy-3.441 Fysiikan kokeelliset menetelmiit Tentti 19.12.2006

Vastaa kaikkiin viiteen tehtdvaan.

Esitd tasapainoperiaatteeseen (null instrument) ja poikkeutusperiaatteeseen (deflection
instrument) perustuvien mittalaitteiden yleinen toimintaperiaate. Anna esimerkki
molemmista laitteista. Vertaile ndiden mittausperiaatteiden hyvid ja huonoja puolia.
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Kuva 1 esittds aktiivista ns. Butterworth-tyyppistd i o 1oka
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alipadstosuodatinta. Laske ulostulon v, ja

sisddnmenon v;, amplitudien suhde. Miki on
suodattimen vahvistuskerroin sen paistdkaistalla?

Mikd on suodattimen katkaisutaajuus, eli taajuus +

jolla suodattimen vahvistus pienenee 3 dB? Vin

Kuva 1.

Esitd péadpiirteissddn vaihelukitun (lock-in) vahvistimen toimintaperiaate. Miksi
vaihelukittu vahvistin parantaa signaali-kohinasuhdetta?  Kuinka vaihelukittua
vahvistinta voidaan kdyttdd hyviksi tyypillisessd fysiikan kokeessa, jossa mitataan
suureen Y arvo olosuhdeparametrin X funktiona (siis kdyrd Y=f(X))? Selitd myos

miten mittaukseen liittyvét ert modulointi- ja suodatustaajuudet kannattaa valita.

Vastaa lyhyesti:

(a) Selitd padasialliset tyhjod rajoittavat tekijat pumppausjirjestelmassa.

(b) Tarttumiskerroin (sticking coefficient). Missd pumpuissa tama on tirked suure?
Miksi?

(c) Minki takia turbopumpun pumppausnopeus pienenee kun aletaan lzhestyd sen

alarajapainetta?

Mita ovat kapasitiiviset ja induktiiviset hdiri6t? Kuinka voidaan vahentdd niiden

vaikutusta mitattavaan suureeseen?




