S-114.2601 Bayesildisen mallintamisen perusteet Tentti 14.12.2006

Tehtivissd kannattaa kiyttdd tarpeen mukaan my6s kaavoja selittimidn asioita. Muista perustella vastauksesi.

1. Kerro lyhyesti (yhteensd n. 1 sivu) mitd seuraavat termit tarkoittavat ja mik4 niiden merkitys
Bayesildisen mallintamisen kannalta on:

a) Ei-informatiivinen priorijakauma (1p)

b) Posteriorijakauma (1p)

¢) Marginaalijakauma (1p)

d) Havaittu informaatio (observed information) (1p)
e) Hilapoiminta (1p)

f) Hyotyfunktio (utility function) (1p)

2. Kuvaile posterioriprediktiivinen tarkistus ja mainitse ainakin yksi hyvé ja huono ominaisuus. (3p)
3. Miksi vaihtokelpoisuus on tirked bayesilaisessa mallintamisessa? (3p)

4. Markov-ketju Monte Carlo (MCMC)
a) Kuvaile Metropolis-algoritmi ja kerro sen hyvii ja huonoja ominaisuuksia. (3p)
b) Mikd on Metropolis-algoritmin tuottama siirtymajakauma (transition distribution)? (1p)

¢) Miké on Gibbs- ja Metropolis-poiminnan suhde? Perustele. (2p)

5. Simulaatioepivarmuus (Monte Carlo error). Selitd miti tarkoittaa, kerro miten sitd arvioidaan eri
tilanteissa, ja anna havinnollistava esimerkki. (6 p)

6. Paitosanalyysilasku (6p)
Potilaalla on mahdollisesti vakava tauti. Ilman leikkausta eloonjddmismahdollisuus on 5%. Jos

potilaalla on kyseinen tauti ja leikataan on eloonjiimismahdollisuus 50%. Leikkaus on vaikea joten
vaikka potilaalla ei olisi kyseisté tautia on silti 20% mahdollisuus, ettd potilas kuolee leikkaukkseen.

Jos leikkaus suoritetaan ja potilas jd4 henkiin on parantuminen tdydellinen. Jos potilasta ei leikata ja
potilaaalla on tauti mutta potilas jad henkiin, on parantuminen vain osittainen. Jos potilaalla ei ole
kyseistd tautia ja potilas ja4d henkiin, on parantuminen tiydellinen.

Auta laikirid tekeméidn leikkauspiitos. Voit merkitd kustannuksia seuraavasti: tdydellisen
parantuminen = 0, osittainen parantuminen = A ja kuolema =1.




