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Tayta selviisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson
numero, nimi ja onko kyseessi tentti vai valikoe. Koulutusohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO, EST,
ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Kokeessa saa kiiyttdd funktiolaskinta, ei muita apuvilineitd. Koeaika on 3h.

1. (a) Méasritd yhtdlén 2* = 1 — 4 kaikki ratkaisut.
(b) Miéarita yksikkdympyrén {z € C||z| = 1} kuva kuvauksessa
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2. Tarkastellaan yht&loryhméi
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Mik4 on yhtiloryhmén kerroinmatriisin rangi? Voidaanko parametrit o, £ ja -y valita siten,
ettd yhtdloryhméll ei ole ratkaisua? Perustele vastauksesi!

3. (a) Tarkastellaan yht&loryhméé:
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kun « ja S ovat reaalilukuja. Milld a:n ja ,B:n arvoilla yhtdloryhmalla ei ole ratkaisua?

(b) Olkoon matriisit A ja B symmetrisis neliomatriiseja. Osoita, ettd AB on symmetrinen
jos ja vain jos A ja B kommutoivat, eli AB = BA. '
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Laske A™.

(b) Tutki ja piirrd kiyrd z2 + 4oy + y* = 8.

4. (a) Olkoon




