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Kirjoita jokaiseen koepaperiin nimesi, opiskelijanumerosi ym. tiedot ! ¢ '
Funktiolaskin on sallittu apuviline tissd kokeessa! ATE
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1. Maarita differentiaalivhtilon T
At C ¢
y"() + 64°(1) + Sy(t) = 47,

ratkaisu kun y(0) = <1 ja y'(0) = -2 y. f-jir"1t _é_ﬂ{ b/—# {-’41/ i:*'.?f
2.
(a) Runge-Kuttan menetelmassa lasketaan k&, = Afir.. v.). k2 = hflz. + %h,yﬂ + %kl],
ky = hf(zasThoynt kel ke = hf(zath, yn+ka) 8 Yusr = yu+ 2 (k4 2ks+ 2k +ky)
missa @ on tietty kokonaisluku, Esitd jokin tapa, jonka avulla voidaan piaitelld miten
a on valittava.
(b) Differentiaaliyhtalo y(z)y'(z) = yiz)+ 1 +z, y(0) = | on ratkaistava likimaaraisesti
Runge-Kuttan (4. kertaluvun) menetelmalld. Laske vksi askel askelpituudella h =
0.2.

3.

i
(a) Suppeneeko sarja Z[Z"‘ 4 n)sin(1)? Perustele!
n=]

(b) Milld muuttujan ¢ arvoilla sarja Z I—_HL:—I-L

=l

cos|2rnt) suppenee? Perustele!

4. Ratkaise differentiaaliyhtalé y"(r) + ry'(z) + y(z) = 0, y(0) = 0, »'(0) = 1 sarja-
kehitelmdlld ja laske sarjan 4 ensimmdistd nollasta poikkeavaa terrmia. Mika on sarjan

suppenemissade”
L



