TKK, Matematiikan laitos Pikkarainen/Tikanmiki
Mat-1.1320 Matematiikan peruskurssi K2

3. vilikoe 7.5.2008

Kirjoita jokaiseen koepaperiin nimesi, opiskelijanumerosi, tutkinto-ohjelmasi (AUT, TEM, TIK, INF
TUO. KON, ENE. KEM, MTE. PUU. ARK, MAR, GMA. KTA. RYT RRT YYR. BIO. EST TLT tms.
vekéd ym. tiedopr |

Laskin (yo-kirjoituksissa hyvaksyrry) on sallittu apuviline wdssa kokeessa!

I.  Laske vektorikentin f(x,y, ) = zi + yj + zk vuo pallopinnan % + * + 2 = 9 liipi, kun
pinnan normaaliksi on valittu pallon #? + y* + z* < 9 ulkonormaali,

(a) laskemalla pintaintegraali suoraan,

(b) kitytdmalla hyviksi Gaussin lausetta (divergenssilausetta),
Vihje: Jos r?* + y* + 2* = a? pallokoordinzateissa ndS — +a® sin{¢){cos(d) sin( )i +
sin(f) sin{¢@)j + cos(¢)k) déde.

2. Hae alkuarvotehtiiviin
Yt + 4y () + 5p(t) =™, y(0) =1, ¥(0)=0
ratkaisu.
3. Olkoon y(x) differentiaaliyhtalén o'(z) = —x(y(x) + 1)* ratkaisu alkuarvolla yl0)y = 0.
Madrii »({0.1)
(a) tarkasti ratkaisemalla ensin differentiaaliyhials,

{b) likimdiriisesti kiavitamalla (4. keraluvun) Runge-Kultan menetelmii askelpituudella
h=0.1.

4. (a) Tutki sarjan
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suppenemista. Mainitse selviisti, mihin suppenermistestiin nojaudut.
(b) Perustele sarjan
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suppeneminen. Mitil voidaan sanoa virheen suuruudesta, jos sarja katkaistaan viidennen termin
jalkeen?

Muista antaa palautetta 9.5. mennessi kurssin kotisivalta loytyviin palautelinkin kautta.

KAANNA!



