TEKNILLINEN KORKEAKOULU
Systeemianalyysin laboratorio

Mat-2.139 Optimointioppi Kimmo Berg Vilikoe, 1.11.2006

1. Maéérittele seuraavat kisitteet:
a) konveksi joukko S C ®",
b) funktion f: S +— R epigraaf,
c) edellisten avulla konveksi funktio g : S — R,
d) affiini funktio a : ®* — R™,
e) R™n hypertaso, ja
f) konveksi neliéllinen funktio ¢ : R — R.

2. Osoita Farkasin lauseen: toisella seuraavista systeemeists on ratkaisu

1. Ax<0,c'x>0 jollakin x € R"
2. Aly=c,y>0 jollakiny € #™,

avulla Motzkinin lause: toisella seuraavista systeemeistd on ratkaisu

1. Ai1x<0,Ax=0 jollakin x € R
2. Aly1+A3y2=0,y1>20,y; #0 joillakin y; € R, y, € R,

missd A € ™" c € R, A € R™" ja Ay € RIX",

3. Tutkitaan seuraavaa optimointitehtavii P
/(2“ 'l-)
. »on)
min z? + 23 — 8z, — 10z, + 89 KA

se. —x14+139<2
2151 + 3332 S 11
2120, 22 > 0.

a) Osoita ettd tehtdvilli on ratkaisu.
b) Osoita ettd kyseessd on konveksi neli6llinen optimointitehtivi.

)
c¢) Osoita ettd konveksin optimointitehtdvin lokaalit minimit ovat globaaleja.
)

d) Kirjoita aligradienttien (méérittele!) avulla vilttdmiton ja riittivd optimaali-
suusehto. Tutki toteuttaako piste (1,3) ehdon.

e) Osoita ettd tehtéviin ratkaisu on yksikésitteinen.

KAANNA!




a) Kirjoita epdyhtalorajoitetun tehtdvin vilttimittomat KKT-ehdot.
b) Tutki toteuttaako piste (1,0) tehtivin
min

S.€E. (.’171 — 1)2 + (IEQ — 1)2 < 1
(.’1:-'1 — 1)2 + (372 + 1)2 < 1

KKT-ehdot. Mité tasta voidaan paatelld?

a) Osoita, ettd hyotyfunktio ue(z) = (z* — 1) /o on monotonisesti kasvava ja
konkaavi, kun domu, =R, ja0 < a < 1.

b) Miki on alidifferentiaali 9f(z), kun f : R — (—o00, +00] on méiritelty
0 jos z € [-1,1]

flz)=< |z| -1 josze[-2,-1)U(1,2]
+o00 jos z € (—o0, —2) U (2, +00).




