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Valonside A osun kolitisuoraan lipindkyvin pallon pintaan. Pallon siide on r ja tai-
tekerroin 1,5, Valonsiide B etenee ilmassa vhdensuuntaisesti valonséiteen A kanssa
etdisyvedelld & < r valonsateestia A Laske, milld etiisvydelld pallon pinnasta valon-
siiteet leikkaavat toisensa. Plirréd kuva.

|Ohje: Knn valonsiide etenee viliaineesta 1 viliaineeseen 2, on taittomatriisi raja-
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missi 177 (ny) on viiliaineen 1 {villiaineen 2) taitekerroin ja P = (ny — ny)/r.|

pinnalla {kaarevuuasside r)

a) Spektrisen radianssin mddritelma on
_ PIT
Selitii svmbolion werkitys. (1 p)

L) Pinnan A radianssi on L. Osoita, etti pintaan A" osuu valotcho
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missi B on pinta-alaclementtion ¢4 ja A" villinen vektori ja # (#) on i ja pinnan

normaalin vilinen kulma dA:ssa (dA"ssa). (2 p)
¢) Pienen homogeenisen Lambertin lihteen pinta-ala on A ja radianssi L. Laske
lihteen puolisvaruuteen siteilomi valoteho, kun pinta A" on | ff|-séteinen puolipallo.

{3 p)

Tasoaalto, jonka aallonpituus on A ja sihkokentdn amplitudi Ky, osou snorakulmai-
seen aukkoon. jonka sivujen pituudet ovat 21, ja 2y, (a) Laske intensitectti etii-
syvdelld = aunkosta Fraunholerin approksimaatiossa lihtien litkkeelle diffraktiointe-

oraslista
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1 iy @ i o,
Eifl=— [ el T }{_,—_ ds'. (5 p)
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(b} Miten dilfrakticintegraalin exponentissa eslintyvAd termid |7 — 7| approksimoi-
Y =} 1 A | | 4]
daan Fresnelin approksimaatiossa? (1 p)

Nadnna —



4. Selitd Fabyry-Perot interferometrin toimintaperiaate.

5. Tarkastellaan valon kulkua (moninmnoto)kuidussa sateiden avulla. Ytimen ja vaipan
taitekertoimet ovat ny ja ng. Laske sellaisten sdteiden kulknaikaero suoran kuidun
lapi, joista toinen ctenee kuidun akselin snuntaisesti ja toisen ctenemissunnta -
dostaa suurimiman mahdollisen kulinan akseliin ndlhden. Kuidun pituus on L. Edelli
esitetysti laskelinasta saadaan suuruusluokka-arvio kaidun muotodispersiolle, Laske

vield arvio muotodispersiosta aiheuiuvalle BL-tulon vldrajalle,



