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Tehtävä 1. a)  Piirrä liikennemäärä-liikennetiheys -kuvaaja ja perustele sen 

ominaisuudet. (3 p.) 
b)  Miten kyseisen kuvaajan avulla voidaan arvioida shokkiaallon 

nopeus. (2 p.) 
 
 
Tehtävä 2a. Selosta aikavälijakauman muodon peruspiirteet kaksikaistaisilla teillä 

(2,5 p.) 
 
Tehtävä 2b.  Kadun ajoneuvoliikenne on satunnaista ja liikennemäärä on 900 ajon/h. 

Jalankulkija voi ylittää suojatien, kun seuraavan ajoneuvon saapumiseen 
kuluva aika on vähintään kuusi sekunti. Jalankulkija saapuu suojatien 
kohdalle neljä sekuntia edellisen ajoneuvon jälkeen. Millä 
todennäköisyydellä jalankulkija voi ylittää suojatien viivytyksettä? Jos 
hän joutuu odottamaan, millä todennäköisyydellä hän voi ylittää 
suojatien seuraavan aikavälin aikana? (2,5 p.) 

 
 
Tehtävä 3a. Selosta soluautomaattimallin toimintaperiaate liikenteen simuloinnissa. 

(2,5 p.) 
 
Tehtävä 3b. Selosta klassisten ajoneuvonseurantamallien yleinen muoto. Mitä 

tarkoitetaan mallien stabiliteetilla? (2,5 p.) 
 
 
Tehtävä 4. Selosta moottoritien linjaosuuden palvelutason määrittäminen 

HCM2000:n mukaan. (5 p.) 
 
 
Tehtävä 5. Tiejaksolla on paikallinen pullonkaula, jonka välityskyky on 2000 

ajoneuvoa tunnissa. Tien liikennemäärä on 1800 ajoneuvoa tunnissa. 
Ylikysyntätilanteessa, jonka kesto on 20 minuuttia, tielle saapuva 
liikenne on 2300 ajoneuvoa tunnissa ja ylikysynnän jälkeen jälleen 1800 
ajoneuvoa tunnissa. 

 
Tarkastele syntyvää ruuhkatilannetta nesteanalogiamallin avulla ja laske 
erityisesti ruuhkan kesto, keskimääräinen viive sekä jonon 
maksimipituus. Arvioi laskentamenetelmän realistisuutta. (5 p.) 


