\ac.-1.451 Grundkuss i matematik 1 Metealo
Tentamen, 21.1.2002

Texta pa varje papper

- studieperiod, tentamen, datum

- studiekortets nr+bokst.. slaktnamnet understreckat, alla fornamn

- utbildningsprogram (ARK,AUT,EST, INF,KEM, KON, MAK ,MAA , MAR, PUU, RYK, TIK, TLT, TUO)
- eventuella tidigare namn och utbildningsprogram

- komplettera med namnteckning

Vid denna tentamen f&r vanliga funktionsrZknare anvindas.
Tabellsamlingar och mer avancerade rdknare fi3r inte anvindas.

1. I vilken punkt skdr plamet x - 7y *+ 5z = 4 gkdrningslinjen mellan

planen x - 3y + 8z = 2 och 2y +z =07

2a) En kvadratisk matris A sddan att Az = A kallas idempotent.

Visa att en idempotent matris endast kan ha egenvirdena 0 och 1.
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b) Lat a och b vara tva n-kolumnvektorer sidana att a'b = a-b = 0.

Visa att projektionsmatrisen P =1 - :%:SET dr idempotent.
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3. Grafen av ekvationen 3(x2+y2)2 = 25(x2-y2)

ir lemniskatan i figuren till hdger.
Punkten (2,1) ligger pd lemniskatan och
ekvationen bestdmmer implicit y som en
funktion av x i en omgivning av (2,1).
Bestim ekvatiomen f8r lemniskatans
tangentlinje i punkten (2,1).

4. Avgdr huruvida grdnsvdrdet existerar och
berdkna det, om s& dr fallet:

a) lim {1, 1 1 b) lim

x->1 {1-x In(x) X0

Xsin(x)

2X+sin(3x)) c) lim

) 3x+sin(2x) x~>0

5. D% en sfir skires med ett plan, bildas tva
sfiriska kalotter. Visa att volymen hos en
sfdrisk kalott med hdjden h, skuren fran en
sfir med radien R, &r

V = mh2(R - h/3).
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