Mat.-1.452 Grundkurs i matematik 2, Metsalo
MellanforhSr nr®, 2001-02-26

Texta pad varje papper
- studieperiod, datum
- studiekortets nr+bokst., sliktnamnet understreckat, alla fornamn

- utbildningsprogram (ARK,AUT,EST, INF,KEM,KON,MAA ,MAK,MAR, PUU,RYK, TIK, TLT, TUO)
- eventuella tidigare namn och utbxldnmgsprogram
- komplettera med na.nmteckmng

Vid detta mellanf8rhdr f3r vanliga funktionsriknare anvindas.
Tabellsamlingar och mer avancerade riknare far inte anvindas.

la) BestZm en normalvektor till ellipsoiden x2 + 2y2 + 322 = 55

i punkten (5,3,2).
b) Bestdm en normalvektor till konen x2 = y2 + hzz
P i punkten (5,3,2).
c) Bestdm en tangentvektor till skdrningskurvan mellan ellipsoiden

och konen i punkten (5,3,2).

2. Funktionen u &r definierad genom u(x,y) = xy-f({x+y)/xy),
didr f dr en deriverbar funktion. Visa, att u satisfierar
en partiell differentialekvation pa formen

x2+3u/3x - y2'3U/32.€. = g(x,y)u /
och bestdm funktionen gfk\\\ S&JQV%£~ , Pn/d aﬂséjs

(leohe v Fo {ﬂj}/é >

3a) I ett visst Sgonblick &r hdjden hos en ridt cirkuldr cylinder
80cm och den dkar med hastigheten Scm/min just da&.
Radien hos cylindern &r 20cm i det Sgonblicket och den dkar
2cm/min just d&. Hur fort 8kar cylinderns volym i det Sgonblicket?
b) Cylindern &r fylld med en gas, vars densitet ir Zkg/m3 i det
aktuella Ogonblicket. Densiteten hos gasen minskar med hastigheten
(0.5kg/m3)/min just d& pd grund av kemiska reaktioner i cylindern.

Hur snabbt dndras gasens massa just da? Ukar eller minskar den?

4. Bestdm arean hos den rotationssymmetriska ytan, som uppstar da
kurvan (x,y) = (4cos(t),”2sin(t)cos(t)), 0 S t S n/2 roterar

"kring x-axeln.
Nyttiga formler: cos (a) + sin (a) = 1, sin(2a) = 251n(u)cos(a),
cos(2a) = cos (c) - sin (a) = 2c05(2a) -1 =1 =~ 25in (a).

L&sningsfbrslag finns for paseende nere i Stavans i morgon tisdag
k1. 13.00 - 13.30.



