Mat.-1.452 Grundkurs i matematik 2, Metsalc
Mellanforhdr or 12, 2000-02-28

Texta pa varje papper

- studieperiod, datum

- studiekortets nr+bokst., slaktnamnet understreckat, alla fornamn

- utbildningsprogram (AUT,TFY,TIK,TUO,SAH,KON,KEM,MAK,PUU,MAA RYK)

- eventuella tidigare namn och utbildningsprogram

- komplettera med namnteckning

la) Skirningskurvan mellan ytan fl(x,y,z) = xyz-4 = 0 och planet

£,(x,y,2) = xty+tz-6 = 0 gér genom punkten (l,1,4). Visa, att ekvationerna
fl(x,y,z) = 0, f7{x,y,z) = (0 bestdmmer funktiomerna y = g(x), z = h(x)
implicit i en omgivning av punkten (1,1,4), dvs. att skdrningskurvan kan
i ndgon omgivning av punkten ges pd parameterform med X som parameter:

(x,v,2z) = (x,g8(x),h(x)) £6r skidrningskurvan.
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b) Bestdm g:s och h:s Taylorpolynom av grad 1 utvecklade i punkten x

]
Pt

c) Bestdm g:s och h:s Tavlorpolynom av grad 2 utvecklade i punkten x

2. Frén 8vningarna har vi f£3ljande
Sats: Lat f(x,vy,c) vara av klass Cl. Om kurv-
skaran f(x,y,c) = 0 har en envelopp I sddan
att alla kurvorna i kurvskaran tangerar T
och sd att T tangerar ndgon kurva i skaran
i var och en av sina punkter, si fas T

genom att eliminera parametern c ur

-1

ekvationssystemet f(x,y,c) = 0, fc(x,y,c) = 0.
Bestim enveloppen fdr cirkelskaran f(x,y,c) = x2 + (y-c)2 - c =0,
bestdende av cirklar med mittpunkten i (0,c) och radien Ve f6r

c 2 1/4 (se skissen ovan till hdger).

3. L3t f(u,v) vara definierad i hela uv-planet och av klass C2. Antag, att
f(u,v) dr harmonisk, dvs. att fuu + fVV = azf/au2 + Bzf/av2 = 0 i hela
uv-planet. Bilda funktionen g(x,y) via g(x,y) = f(2x-y,x+2y). D& &r
g(x,y) definierad i hela xy-planet och av klass Cz. Visa, att g(x,y) &r

harmonisk, dvs. att 8x + gyy = azglax2 + azg/ay2 = 0 i hela xy-planet.

4. Bestim maximum och minimum f£8r den kontinuerliga funktionen
f(x,y,z) = xy + z2 i det kompakta enhetsklotet B1 = {(x,y,z) |
{ x2 + y2 + z2 £ 1} samt var f antar sitt maximum respektive minimum.

From. imorgon hdller jag mina tisdags-mottagningar kl. 13.00 - 13.30

pd TF nere i Stavans. De Ovriga mottagningarna &r ofdrdndrade. G.M.



