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Fylli tydligt pd varje svarpapper samtliga uppgifter. P& férhorskod och -namn skriv kursens kod, namn
samt slutforhér eller mellanforhér med ordningsnummer. Utbildningsprogrammen 4r ARK, AUT, BIO,
EST, ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Vid detta mellanférhér far vanliga funktionsraknare anvindas.
Tabellsamlingar och mer avancerade riaknare far inte anvindas.
Om ni misstanker att det fsrekommer nagot tryckfel, fraga!

1. Om f(t) och g(t) &r reellvirda funktioner av klass C!, definie-
rade i R, sa giller som bekant att a‘%(i c9) =4L.g+ f. 3
Lat nu ®(z,y, z) vara ett skaldrfilt och G(z,y,2) = G\(z,y, 2)T+
Ga(z,y,2)]+ Gs(z,y, z)l? ett vektorfilt av klass C', definierade i
R?. Visa fljande analogi till deriveringsformeln ovan: V e (P- C?E =

(VO)eG+®-(Vel), dvs. div(0-G) = (grad(®)) e G+d- (div(G)).

2. Vistuderar den dppelformade kroppen, som begrinsas av rotations-
kardioiden p = R(1 — cos ), uttryckt i sfariska koordinater. I den
ovre figuren till hoger syns ett tvirsnitt av kroppen genom z-axeln,
som &r dess rotationsaxel. Pa avstandet p fran origo har kroppen
densiteten d(p, p, 8) = dyp/ R. Berikna kroppens massa.

-

3. F(z,y) = msinzi' + (2rsinz — 47 — 7y)j Berikna kurvintegralen
Jo Fedr, da C gar fran origo till punkten (7/2,1)
a) langs kurvan y = sin z, b) ratlinjigt.

4. Den streckade kvartscirkeln i zz-planet kan ges pa parameter-
form som z(v) = cosv,z(v) = sinv,v € [r/2,7]. Den heldrag-
na kvartscirkeln kan darfor ges som z(v) = 2 + cosv,z(v) =
sinv,v € [7/2,7]. Om vi later den heldragna kvartscirkeln rote- Z
ra kring z-axeln, uppstar den rotationssymmetriska ytan S i den -1
nedre figuren. Denna yta S kan ges pa parameterform som 7(8, v) = ,
(2+cosv) cos 97+ (2 + cos v) sin O7 + sin vk, 0 € [0,2x], v € [n/2,7].
Av symmetriskal finns naturligtvis tyngdpunkten for ytan S pa J 4 2
z-axeln. Anvénd den givna parameterframstillningen for att be-
stdmma tyngdpunktens z-koordinat
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