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1. Vektorfiltet v(x,y,z) = (- 15x+6y)1 + (7y-2z)F + (9x-32)&
dr definierat och av klass Cl i hela 23. Visa, att fdiv(v)i =

= |Vev| = lrot(M = Hcurl @) = |9xv] i hela x3. Visa ocksi,

att detta inte gdller fOr allmdnna vektorfdlt genom att ge ett
exempel pd ett vektorfilt w(x,y,z), definierat och av klass ct
i hela B>, sidant att |vew| # Nuxwll.

2. L&t T(x,y,z) = 2 - yz - 222 4 Xz + etcos(z) i 2.

a)Berdkna grad(T) =

b)Visa, att T dr harmonisk, dvs. att div(grad(T)) = V-(V7) =
=(7-9)T = 7T = AT = 0 i hela E°.

c)I vilken riktning Skar T fortast i punkten (0,3,0)?

d)Hur fort Skar T i den riktningen i punkten (0,3,0)?

e)Hur fort Skar T i riktning mot origo i punkten (0,3,0)?

f)Om man startar i punkten (0,3,0) och b8rjar gd ridtlinjigt i den
riktningen i vilken T Skar snabbast tills man kommer till xz-planet,

var i xz-planet hamnar man da?

3. En rak cirkuldr kon har basradien R och h&jden H. Dess densitet ir
direkt proportionell mot avstidndet fradn symmetriaxeln. D4 finns ocksd

tyngdpunkten pd symmetriaxeln. Visa, att tyngdpunkten finns pa

hdjden H/5 8ver bascirkeln.

4. Berikna massan hos den delen av ytan z = 3 - (x + yz), som projeceras
ner pa rektangeln @ = {(x,y) € r2 | 0sxs52,0sys1}ixy-planet,
om area-densiteten i punkten (x,y,z) pad ytan ges av o(x,y,z) = Xy.

Svar: massan = 1.98.



