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Fyll i tydligt pd varje svarpapper samtliga uppgifter. P& forhérskod och -namn skriv kursens kod, namn
samt slutférhor eller mellanférhér med ordningsnummer. Utbildningsprogrammen #r ARK, AUT, BIO,
EST, ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Vid detta mellanforhor far vanliga funktionsriknare anvindas.
Tabellsamlingar och mer avancerade riknare far inte anvindas.
Pa forekommen anledning varnas for oavsiktliga tryckfel i texten.
Om ni missténker att det férekommer nagot tryckfel, fraga!

1. Det plana omradet () i den &vre figuren begrinsas av parablerna z = y?
och y = 2% Q &r alltsd symmetrisk kring linjen y = z och dess area &r
naturligtvis 1/3. I punkten (x, y) har  area-densiteten §(z,y) = 52+61>.
Visa att trots att area-densiteten inte dr symmetrisk kring linjen y = z,
sa dr {1:s tyngdpunkt (masscentrum) dnda pa denna linje.

2. Da parabeln z = z? roterar kring z-axeln, uppstar rotationsparaboloiden
z = z° + y% Visa att kroppen som begrinsas av rotationsparaboloiden
z = z? + y? och planet z = z har volymen 7/32. (I figuren i mitten
syns kroppens projektion pa zz-planet. Studera kroppens projektion pa
zy-planet och anvénd gérna poldra/cylindriska koordinater.)

3. 7(u,v) = z(u,v)7+ y(u,v)J+ z(u, v)k = ucos(v)i + usin(v)7 + 8vk,
6 <u <15 —7m/2 <wv < 7/2ger en yta pa parameterform, nimligen
helicoiden (spiralrampen) i den nedre figuren (ritad med Mathematica).
Bestdm dess area. (Svar: arean ~ 376.)

4. V = i“—a% +7‘a% + /258;, dvs. nabla (eller del, som den ocksa kallas), &r inte en vektor i 4va,nlig

bemérkelse, trots att den har en 72”komponent”, en 7’komponent” och en E—”komponent”.
Det &r en dif ferentieringsoperator, sa rikneregler som giller for vanliga vektorer behéver
inte gélla for V.

) For vektorer @,b € R3 giller det att b o e (@ x b) = 0. Ge ett exempel pa ett Vektorfalt
F(z,y,z) av klass C! i R® sadant att F e o (VX F)= F o (Tot(F)) = F e (curl(F)) #0
(inte identiskt lika med 0; det gor inget om F e (V x F) = 0 i somliga punkter) Berdkna

@

ocksé F e (V x F) i nagon punkt, dar F e (V x F) #
b) For vektorer @,b € R® giller det att e (@xb) = 0. Visa att for alla vektorfalt G(z,y, 2)

av klass C? i R® giller att V o (V x G) = div(rot(G)) = div(curl(G)) = 0 (identiskt lika
med 0). Ibland kan alltsa en rikneregel, som giller for vanliga vektorer, till synes ha en
motsvarighet for V.

\yttlcra (7 ) formler:
cos’t +sin’t = 1,cos?t = (1 + cos(2t))/2,sint = (1 — cos(2t))/2,
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JVE+adt=t. \/t2+a2+%3 n(t + V12 + a?) + C.

Efter mellanférhéret finns 16sningsskisser for paseende utanfér rum U337b. Ha en minnesrik
Valborgméssohelg (férsck atminstone att minnas nagot!) och en riktigt trevlig sommar! Georg




