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Tentamen 12.5.2008

Skriv ditt namn, nummer och évriga uppgifter pd varje papper!

En réiknedosa (godkiind for studentexamen) dr ett tilldtet hjdlpmedel i detta prov!
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" i formen a + ibda z = 1 + 2i.
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1. (3p) Skriv det komplexa talet

2. (5p) Figuren visar mingden { f(vy(t)) | t € [a,b]} dir f(z) = € + zcos(z) och ~(¢),
t € [a, bl dr den stig som bestér av randen av kvadraten () med horn i punkterna —2—i, —1, i och
—92 4+ i. Bestidm med hjilp av figuren hur ménga l8sningar till ekvationen e + z cos(2) = —1—1
det finns inne i den hir kvadraten Q. Forklara hur du kommit fram till ditt svar och vilket villkor
f bor uppfylla, men du behiver inte bevisa att man kan resonera pa det sittet.
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3. (3p) Visa att funktionen f(z) = az + b, dir a och b iir komplexa tal och a # 0, avbildar
cirklar pa cirklar. (En cirkel i det komplexa planet bestar som bekant av alla punkter z for vilka
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gilller |z — zo| = r dédr » > 0 dr radien och 2 dr mittpunkten.)
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4. (3p) Vad ir det for “fel” pa funktionen In(z) som gor att den inte kan skrivas some en
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Laurent-serie » a2

R
5. (3p) Ar funktionen u(z.y) = @y — ry® harmonisk i R*? Motivera ditt svar!

6. (5p) Antag att F(s) ir Laplace-transformationen av f. Vilket av foljande uttryck ger f(0):
(a) Him, g F(2), (b) liMpe »—oe F(2), (€} lim,_o 2F(2), (d) limge .00 2£7(2). Motivera ditt svar
(tex. med exempel som utesluter nagot alternativ).

7. (5p) Antag att y(¢) dr 1osningen till differentialekvationen
y"(t) + 3y (t) + 2y(t) = sin(t), y(0)=1, ' (0)= -2
Bestiam Laplace-transformationen av y(¢) (men du behdver inte bestimma y(1)).

8. (3p) Antag att funktionen f : R — R dr sadan att funktionen g(t) = S . J(t+n)har
egenskapen att dess Fourier-serie verkligen konvergerar mot g(t) i alla punkter. Vilken formal

som innehaller f och dess Fourier-transformation f fir man om man uttrycker ¢(0) med hjilp
av Fourier-serien for ¢? Du kan anta att alla serier som forekommer konvergerar tillrickligt bra.
VAND!!



