S-96.1111 Staattinen kenttédteoria - 2008-09/1

Tentti 29.10.2008

Vastaa valintasi mukaan neljdan tehtavaan.

Palauta vahintddn yksi nimelldsi varustettu konsepti. Palauta vastauspaperisi viliss3 kaikki saamasi TKK:n kon-
septiarkit — myos tyhjat ja suttupaperit. Tehtdvipaperin saat pitaa.

Sallittu oheismateriaali: taskulaskin (myds ohjelmoitavat ja graafiset kayvat).
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. Pybreissi a-siteisessd johtimessa (u = pg) kulkee virta I tasai-

Tyhjibssé on varausjakautuma g(T), jonka aiheuttama sahkdinen potentiaall on (pallokoordinaateissa
ilmaistuna)
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([a] = m, [oa] = C/m?).

a) Midiriti potentiaalia vastaava sihkokenttivektori E(T).

b) MA&Aritd varausjakautuman o(¥) lauseke.

Koaksiaalisten johdesylinterien séteet ovat a ja 3e. Sisdjohdin
on potentiaalissa I ja ulkojohdin maadoitettu. Rakenteen téyt-
teend on ilmaa, paitsi 90 asteen suuruisessa sektorissa, jossa on
eristettd (suhteellinen permittiivisyys e, = In3). Maaritd sahko-
kenttdvektorin, sihkdvuontiheysvektorin ja potentiaalin lausek-
keet sylinterien vilisessa alueessa.

. Kahden-samankeskisen palloelektrodin vilinen alue-on tdytetty epdhomogeenisella johdeaineelia, jonka

johtavuusfunktio o(r) = oga/r. Ma#rita rakenteen resistanssi, kun sisé- ja ulkoelektrodien siteet ovat
a ja da.

Kolme pitkda yhdensuuntaista virtajohdinta on asetettu kuvan mukaises- 7 @;V
ti tasakylkisen kolmion kérkiin, ja virtojen suunnat kiyvat ilmi kuvasta. T, i A
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sesti jakautuneena +z-akselin suuntaan. Johdin on pédllvstetty’
a-paksuisella johdekerroksella (= 240p0), jossa kulkee tasaiscs-
ti jakautuneena virta [ vastakkaiseen suuntaan. (Johdinaineiden
valigséd on havidvan ohut dielektrinen kerros, josta el tarvitse vé-
littdaa.) Madritd magneettivuontiheysvektorin suuruus ja suunta
kaikkialla. Rakenteen ulkopuolella = .




