Rak-43.1215 Rakenteiden suunnittelun ja mitoituksen per usteet
Tentti 26.10.2007

Merkitse vastauspapereihin:

- opintojakson koodi, nimi jatentin paivamaara

- omanimi SELVASTI jaallekirjoitus, opintokirjan numero jakirjain, sekd osasto
- luentojen kuunteluvuosi ja monesko yrityskerta

Suunnittelu- ja mitoitustehtavissa valintojen perusteiden on tultavailmi vastauksista.
Havainnallista vastauksiasi tarvittaessa taso- jaleikkauspiirroksin.
Tentissa sallittu kirjallisuus on tentissa jaettu kaavakokoel ma.

a) Mita hy6tyja ssavutetaan rakenteiden esjannittamisella 2p)
b) Mita tarkoitetaan kdyden ja puristetun holvikaaren vélisella analogialla? (1 p)

c) Milla eri tavoin tuuli vaikuttaa rakenteisin, mikd on tuulikuorma méarityksen
l[ahtokohta ja mita tarkasteluja tuulikuorma edellytt&a rakenteen varmuuden kannalta.
(3p)

Mé&érita alla olevan kolmiaukkoisen palkin rasitukset (taivutusmomentti, leikkausvoima ja
tukireaktiot). Kuormituksena on oman painon siséltava pysyva kuorma gq = 10 kN/m ja
hyotykuorma gc = 8 kKN/m. Hydtykuorma voi vaikuttaa koko palkilla tai vain osalla
palkkia. Hyotykuorman osavarmuuskerroin on 1,6 ja pysyvan kuorman 1,2. M&rita |-
palkilta vaadittava taivutusvastus. Vaditse taman perusteella palkille sopiva HEA-
teraspoikkileilkkaus. Terdksen mitoituslujuudeksi voidaan olettaa 355 MPa Palkin
taipumaa el tarvitse tarkastella. Palkin jannevéi L =6 m. (6 p)




Hyvin jaykka ristikko AB on ripustettu vaijerilla AC. Ristikon puolivalissa vaikuttaa
kuorma F = 25 kN suoraan alaspdin. Ristikon ja vaijerin painoa e tarvitse ottaa
tarkastelussa huomioon. Mé&aritd vaijerin kestdvyyden kannalta optimaalinen paikka
kiinnityskohdalle C (sis mitta x). Mitoita vaijerin poikkileikkauksen pinta-ala, kun
varmuuden murron suhteen halutaan olevan 3,0. Vaijerin materiaali on terasta S235,
jonka kimmomoduuli E = 205 GPa. 6p)

Alla olevan kuvan mukaisen epadsymmetrisen rakenteen omasta painosta nelionmuotoi-
selle perustusanturalle aiheutuva aksiaalinen kuorma Py = 980 kN ja momentti My = 240
kNm. Hyotykuormasta aiheutuva aksiaalinen kuorma Py = 730 kN ja momentti My = 190
kNm. Kuormat on annettu pilarin keskilinjalla. Momentti vaikuttaa pilarin poikki-
leikkauksen lyhyen sivun ympéri. Pilarin poikkileikkaus on 300 x 600 mm?. Anturan
ylpinta sijoitetaan 1,5 m maanpinnan alapuolelle, ja sallittu pohjapaine on 240 kN/m?.
Maan ominaispainoksi otaksutaan 15,7 kN/m®. Anturan korkeuden on oltava noin 10%
sen sivumitasta L. Sijoittamalla pilari epdkeskisesti (etdisyys anturan keskipisteesta e),
voidaan vaikuttaa maanpaineen jakautumaan anturan ala. Mitoita anturan sijoitus (mitta
€) ja sivun pituus L. Anturan suunnittelukriteerit: (a) Omalla painolla koko pohjapinnan
on oltava puristettu, (b) Kokonaiskuormalla véhintddn puolet pohjapinnasta oltava
puristettu, (c) Mitoitus tehdéén kayttéen kuorman nimellisarvoja.
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