
Rak-43.2100 Rakenteiden suunnittelu ja mitoitus I
Tenffi 2.12.2008

Merkitse vastauspapereihin selvflsti:
- opintojakson koodi, nimi ja tentin pliiv?imaiirii
- olna nimi ja allekirjoinrs, opintokirjan numero ja kfujain, sekii koulutusohjetna
- luentojen lanunteluvuosi ja monesko yrityskerta

Suunnittelu- ja mitoitustehtiivissi valintden perusteiden on tultava ilmi vastauksista.
Havainnollista vastauksiasi tandttaessa taso- j a leik&auspiirroksin.
Tentiss?i sallitnr kirjallisuus on tentissi jaettu kaavakokoetna.

l. Vastaa selke?isti ja lyhyesti seuraaviin kysymyksiin. Tarwittaessa voi vastauksia
havainnollistaa myos piirushrksin.

a) Mitii tarkoitetaan puristusteriiksillii ja miksi niite kiiytetiiiin? (2 p)
b) Miten ptristetun limijatkoksen toiminta eroaa vedetyn limijatkoksen

toiminnasta? Miten tiimii ero vailarttaa puristetun ja vedetyn limijatkoksen
kohdalle tulevan poikittai sraudoituksen sij oitteluun? (2 p)

c) Mite tarkoitetaan myotoviivateorialla ja miten sitii voidaan soveltaa
terdsbetonilaattoj en mitoihrksessa? (2 p)

2. Miiiirita oheiseen pilaripoikkileikkaukseen vaikuttavan puristavan normaalivoiman
suuruus ja epiikeskislys tasapainomrurossa. Poikkileikkausta tarkastellaan
yksiaksiaalisesti tairnrtettuna siten, ett?i kiertymd tapahtuu lyhyen sinrn suuntaisen
akselin ympiiri. Betonin kapasiteetin puristetulla alueella voi mallintaa suorakaiteella"
jonkatorkzus-on 0,8 kqtaa neuftaaliakselin etiiislys puristetusta reunasta. (69l
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M vaikuttaa x-akselin ympdri
siten, ettd palkin alapinta on
vedetty

c35/45-1, A500HW
E"=33541MPa
E"=2,0*105 MPa
fvu=500/1 ,1=454,5 MPa
f a=0,7* 4511,35=23,3 MPa
4.= 4*020=1256 mm2
4"=4-020=1256 mm2
c=20 mm (suojabetonin paksuus)
e.=500/2,0*1 05=0,0025 (teriiksen myotovenyma)
e. S 0,01 (sallittu terdsvenymd)

e-=0,0035 (betonin murtopuristuma)

3. a) Terdsbetonilaatta on tairnrtustasoonsa nlhden symmetrisesti raudoitettu.
Suhteellinen terdspinta-ala on 0,03 (A/A*). Kuinka suuri voi olla betonin vapaa
kutistuma, jottei kysyiselle betonille sallittu vetolujuus 1,9 MPa ylity? Kuinka paljon
I metrin pinrinen laatta on t?illoin lyhentynyt? Tarkastelussa otetaan vapaata
lartistumista estdviinii tekijdnii huomioon vain teriisten kutistumaa rajoittava vaikutus.
Teriiksen kimmokerroin on 200000 MPa ja betonin pitkilaikainen kimmokerroin
10000 MPa (3 p)
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b) Ohessa on kolme tairnrtusrasitetfira rakennettatai rake,nteen yksityiskohtaa.
Minkelaisen periaatteellisen raudoituksen sijoittaisit esitettyihin rakenteisiin
taivutusmomenttia vastaan. Perustele esittiimlsi raudoitus. Rakenteide,lr
poikkileikkauksen voi olettaa suorakaiteeksi. (3 p)

4. Miiiiritii ristillcoanalogialla vaadiffavat teriismliiirdt kuvassa esitetylle konsolille.
Kuormien arvot sisdlt?ivdt osavarmuuskertoimet. Betonin lujuusluokka on C35l45 ja

terds A500HW. Konsolin ja pilarin leveys on 350 nrm. Suojabetonin paksuus on 50

mm. Esitii myos raudoituksen periaatelanva.

Betoni
f"*= 35 MPa, 1.=1,35,cr=0,85, for=2,2MPa
Puristuslujuuden laskenta-alvo f"6= sfJT"
Vetolujuuden laskentia-arvo faa=fay'Y"

Terds
f.*= 500 MPa, Tr=1,1
Laskentalujuus f"o=fry' T,

Puristussauvalle sallittava lujuus
(f"0, $*d,max ) voidaan laskea
kaavasta
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k=1 , jos solmuun liittyry vain puristussauvoja
k=0,85, jos solmuun liittlry vetosauvoja enintdiin
yhdessd suunnassa
k=0,75, jos solmuun liittlry vetosauvoja
useammassa kuin yhdessd suunnassa
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