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Ratkaise valintasi mukaan nelja seuraavista viidesta tehtaw:ista

1. Matalataaj[isten magneettikenttien mittaa,l]riseksi on
tehtv oheineD induktioon perustuva mittalaite, joka nuo
dostuu koimesta kohtjsuorasta vmpyranmuotoisesta rtj , yz
ja zs tasossa sijajtsevaslia 2ld€uoksjsesra johdinketasta. Jo
kaisen silmukan pinra,ala S = .1.0cm2 ia keloihin indusoi-
tuva siihk.jmotorinen voima nitataan ajan tunkiiona. Mit
tausi:irjestelyssi silmukoiden pintojen normaaljt on valit
tu positiivisien koordiiaariiakseleidcn suuntaisiksi. Laskej
mikij. on kunkin kela.n s:ihkdmororinen voima ajan hetkcle
, : 0s, ku11 mittalaite aseietaal magneeitikenrt*in

B(r) = (r.0.6 r,0.2 + u.0.1) sin(ur) tTl
ja o = 1500rad/s. Xelat on edstetty toisistam sivuanis

2. Linea"arisesti polarisoitun€en +: akselin suuDraan ereneviiD tasoaaiton siihkijkent*i o koh-
dassa z = 0 ajan funktiona muotoa:

Ek = 0, t )  =t  Eo sn'( , , -d,)

Dissii amplitudi E0 : 150V/n ja \aihesiirto d = 7./3. T6oaalton raajuus on I : 5.0cHz ja se
et€nee merivedesszil jonka €. :80 ja o : a.0S/m. Laskc a) eten€nis, ja vaimennuskertoinc, , p
ja a sekii b) aalloDpiiuus l. c) Missa kohdassa, (z =?), srihkdkeDtzin anpLitudi on 15V/m? d)
Kirjoiia sdhkdkeDtiaa r?staava koinpleksil€ktori (osoitin), E(z).

3. Tasoaalto fulee ilmarra kohrisuoraan hnvidltisen aine€n k,. : 2.7 jO.3) tasoraiapintaan.
a) [{ik; suhiee]lhen (konpleksincn) permeabtisuus t:iytry aiDeela oila. jos heijasiuskerioinen
axvo on R = -0.2. b) Laske pinnasra mitatru €r?iisyys.J, jolta havid isessa aineessa et€nevan
kenttm tehoiiheys on en:ti 5% rulelan kentan tehotiheydesta. Taajuus on 600 X,{i{z.

a. Ohjatiuien aatiojen sehkdkcntdi voidaar esitraa muodossa: E(r, s,:) :E01r,s)e.iB,.N{iten
koaksiaalikaapelin ja suora.kulnaiseD aaltopltker keniat efoavai roisrran f0(1,!) i, ,:n, aal
ionpituuden. ioimintaajuuden, vaih€nopeuden osatra ja imped,rtrssin suhteen? Vasraa tyhyesti
ranskataisin viivoin ja voit taxvjttaessa rarkentaa vastausiasi kaavoin.

5. 1.8GHz:n taajuudelta toinivan matkapuhetin\,€rkon tuki- ja ioistindseman v.itinen etr syys
d = 0.2km. T*iaseman laheiysteho on 20W ia sen aDtenni\ahlistus tohtimer suunraar or
12dB. Mikri ta].tyv olla ioistinasen,aD ariennjn vahvjsrls tL*iasemaan piiin (desibetein?i), jos
tukiasemad liihetyksesta vastaarotetaar 15 p[r:n reho. Anrennin !.ahvistuksenja.sieppausprnnan

o :  ln

Laske jokairen tehtava eli konscptille tentin tskastamisen nopauttamiseksi

T€ntissri saa kzivttiia laskinta

Xiluista Diaa trurssipalautteesi: hitp://paleuiie.ee.hur.fr
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