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1) Milli eri jarjestelmikasitteilld voisit médritelld tai kuvailla uusia kehittyneiti liikkuvia
tydkoneita kuten esimerkiksi vihivaunut (AGV) tai liikkkuvat kivenmurskaimet. Mité
erityisvaatimuksia ja ominaispiirteitd liittyy tyokoneiden tietojérjestelmiin ja tietotekniikkaan.
(max 1 sivu) (8p)

2) Minkai asioiden standardisointiin liittyvit seuraavat spesifikaatiot. Selosta lyhyesti mitd ne
midrittelevit ja mihin niilld pyritdan. (yht. max %2 sivua)

a) POSIX (ISO/IEC 9945) (2p)
b) ISOBUS (ISO 11783) (2p)
¢) AUTOSAR (2p)

3) Piirré ns. kdyttdjérjestelman abstrakti kerrosmalli ja selitd sen eri kerrosten ja rajapintojen
tarkoitus. Miti asioita silld pyritdsn havainnollistamaan? (max 1 sivu) (8p)

4)

CAN-viyld (Control Area Network) on yleisesti kiytetty autojen ja tydkoneiden
tiedonsiirtoviyldnd. Selvitd CAN-viyldn siirtoyhteyskerroksen toimintaa (max 2 sivua):
a) tiedonsiirron periaate ja viyldn varaus (5p)

b) virheentarkistusmenetelmit (5p).

5) (seuraavalla sivulla)
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5) UML-mallinnustehtévi

Luennoilla kisiteltiin Metso Automationin kiinteille HP-murskaimille tarkoitettua IC7000-

automaatiojérjestelméd. Téssd tehtdvassd on tarkoitus mallintaa yksinkertaistetusti UML-

mallinnuskielts kiyttden turvajérjestelmi joka liittyy murskaimen automaatiojérjestelméén.

Tutkimassamme tapauksessa murskaimen turvajéirjestelpqéimallissa on turvajdrjestelmdn

I keskusohjainyksikkod, turyajdrjestelmdn kayttoliittymdd; murskaimen ohjausyksikkod ja
murskaimen kunnonvalvﬁffayksikkéd kuvaavat luokat. Jirjestelmén on tarkoitus tulla osaksi

suurempaa kokonaisuutta murskaimen hallintaohjelmistossa.

Toiminnallinen mdarittely.

Oletuksena turvajérjestelmé menee normaalitilaan. Aina tihén tilaan siirryttdessé
murskaimen ohjausyksikolle kerrotaan, etté turvajérjestelmé on normaalitilassa. Tdma
voidaan tehdd murskaimen ohjausyksikélle lahetettivilla “safetySystemOk”-nimiselld
eventilla.

Jos murskaimen jérjestelmiin tulee virhe (esim. murskaimen 6ljyn ldmpétila tai murskaimen
kuormitus kasvaa liian korkeaksi), ldhettdd murskaimen kunnonvalvontayksikkd eventin
“crusherAlert”, joka tulee ottaa vastaan turvajirjestelmén keskusohjainyksikdssd. Témén
tapahtuessa turvajirjestelmén tulee siirtyd furvamoodiin. Normaalitilasta turvamoodiin
siirryttiessi turvajirjestelma lahettds murskaimen ohjausyksikdlle eventin “stopCrusher”,
joka pyséyttdd murskaimen toiminnan. Liséksi turvajérjestelmén ollessa turvamoodissa se
lshettad kayttoliittymélle kahden sekunnin vilein varoituksen turvatilassa olosta eventin
“safeModeAlert” avulla.

Turvamoodista tulee voida siirty4 takaisin normaalitilaan k#ytt6liittymén ldhettimén “run”-
eventin seurauksena.

a) Luo UML-notaation mukainen (esim. Rhapsodyn notaatioita) kokonaisjérjestelmén
luokkakaavio (Class Diagram, Object Model Diagram in Rhapsody), joka koostuu
jarjestelmissi tarvittavista luokista. Luokkakaaviosta tulisi kilydd ilmi luokkahierarkia
sek# kommunikointiin tarvittavat rajapintaluokat turvajirjestelmén
keskusohjainyksikén seki turvajarjestelmén kayttdliittymén vililld. Huom! Muiden
luokkien viliseen kommunikointiin liittyvid rajapintoja ei tarvitse esittdaé! (2p)

b) Toteuta luomaasi luokkakaaviota vastaava rakennekaavio (Structured Diagram)
rakenteellisine luokkineen/objekteineen, portteineen ja kytkentdineen, jotka
mahdollistavat méirittelyjen vaatiman kommunikoinnin. Perustele lyhyesti
kommunikointiratkaisusi. (2p)

¢) Piirrd turvajérjestelmén keskusohjainyksikén tilakaavio (State Diagram), joka
toteuttaa edelli esitetyn toiminnallisen méérittelyn (huom. vain timéi tilakaavio).
Toteuta tilakone Rhapsodysta tuttuja notaatioita (OUT_PORT(port_name)-
>GEN(evName), eventit, tm(), jne...) kéyttden. Seliti tai toteuta pseudokoodilla
yksikasitteisesti tilojen toiminta. Mikili et muista jotain asiaa, pyri selittdméadn, mitd
kyseisessd kohdassa tulisi tapahtua. Muista my&s tiydentdd kohdan a)
rajapintaluokkien méirittely kohdissa b) ja c) jatkokehittiméadsi mallia vastaavaksi.

(2p)



