Teknillinen korkeakoulu Dahl
Mat-1.1220 Matematiikan peruskurssi S2

Tentti - 30.10.2008

Kirjoita selvisti jokaiseen koepaperiin eri riveille:

1) opintojakson nimi, véllikokeen numero, paiviys;

2) opiskelijanumero+kirjain, TEKSTATEN sukunimi alleviivattuna, kaikki etu-
nimet;

3) koulutusohjelma (Ke,Ko,M,Mk,P,R,S, Tf, Ti,Tu);

4) mahdolliset entiset nimet ja koulutusohjelmat;

5) nimikirjoitus.

1. a) Mitd tarkoitetaan, kun sanotaan etti sarja > e @ Suppenee?
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b) Suppeneeko sarja Z £
n
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Perustele vastauksesi.

2. Olkoon
{:I;(L‘) = et cos(tm)

y(t) = et sin(tr),
missd £ > 0. Lisdksi médritellddn funktio w(x,y,t) = & +y + 2t

. 1- sy Y ernceike dr dy 5 du du o du -
a) Laske derivaatat o Ja o0 osckdl osittaisderivaatat, 5e» B2 ¢ Laske

lisiksi ketjusddntod kiyttien kokonaisderivaatta ﬂ(,T”mﬁ pisteessi
=1

b) Oletetaan, etté (w(t), y(¢)) kuvaa havaitsijan sijaintia tasossa ajanhet-
kelld ¢ ja u(c, g, t) lampotilaa pisteessi (x, y) ajanhetkelld £. Miki on
tassd tilanteessa tulkinta ylld lasketuille derivaatoille (';if‘ ja ‘j’;

3. Tarkastellaan funktiota f(xz, y) = 2° + y* — 3ay.

a) Mihin suuntaan f kasvaa nopeimmin pisteessi P = (0,1).
b) Mihin suuntaan f viihenee nopeimmin pisteessi P — (1,0).

c) Etsi ja luokittele funktion f kriittiset pisteet.
4. Tarkastellaan pintojen
i o
©“+y =4, y—z24+2=0, z=0,

rajoittamaa kappaletta.



a) Hahmota,/kuvaile kappaleen muoto.

b) Laske kappaleen tilavuus.

. Tarkastellaan vektorikenttd
F(z,y,2) = A x (zi + yj + zk)
missd A on vakiovektori A = (ai + bj + ck).

a) Onko F pyorteetén?
b) Onko F lihteeton?

¢) Onko F konservatiivinen?

. Laske vektorikentdn F(z,y, z) = 2®1 + 4*j + 2%k vuo ulos epiyhtilsiden
De=sl, Uyl OD=£z%1],

madradmaistd kuutiosta,

a) méaaritelman mukaan,

b) Gaussin lauseen avulla.



