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1. Describe the following languages as regular expressions,

(a) {we {01} ||w| > 2, |w|is odd},
(b) {we {0,1}||w| >3, w starts with 010 or ends with 110},

2. Describe the following languages as finite automata.

(a) {we {0,1}*||w| =3, wstarts with 010 or ends with 110},

(b) {w e {a,b,c}” | wcontains neither ab nor cc as a substring}.
3. Consider the language L= {0'110% | j = i +-k}.

(a) Give a context-free grammar that produces L.

(b) Give parse trees for the strings 001110 and 1100.
4. Closure properties of language classes.

(a) Show thatif L; and Lj are regular, then also Ly UL, is regular.

(b) Show thatif L; and L; are context-free, then also L = Ly U L, is context-free.
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1. Kuvaa seuraavat kielet sizinnollising lausekkeina:

(a) {we {0,1}*||w| > 2, |w| on pariton}, 5p.
(b) {we {0,1}* | |w| >3, walkaa jonolla 010 tai pittyy jonoon 110}, 5p.

2. Kuvaa seuraavat kielet direllisinid automaatteina:

(a) {we {0,1}" [[w]| > 3, walkaa jonolla 010 tai pattyy jonoon 110}, Sp.

(b) {we {a,b,c}* | weisisilli osajonoa ab eiki osajonoa cc}. Sp.
3. Tarkastellaan kieltd L = {0°1/0% | j = i+ k}.

(a) Esitd yhteydeton kielioppi, joka tuottaa kielen L. 6p.
(b) Esiti merkkijonojen 001110 ja 1100 jisennyspuut. 4p.

4. Kieliluokkien sulkeumaominaisuuksia.

(a) Todista, ettid jos kieli Ly ja Ly ovat saannollisid, niin myds kieli Ly ULy on sdidnnéllinen.

5p.
(b) Todista, etti jos kielet L ja L, ovat yhteydettomid, niin myos kieli L= L, UL, on vhtey-
detdn. 5p.

Yhteensi 40 p.

Pyydimme tiyttimaian kurssipalautelomakkeen kurssin WWWe-sivulla.



