S—81.2200 Sulautetut mikroprosessorijirjestelmit

TENTTI 30.10.2008

1. Ovatko seuraavat viitteet tosia (T) vai epitosia (E)? Jokaisesta oikeasta vastauksesta saat +1 p ja
jokaisesta vadrdstd —1 p. Tyhja vastaus on arvoltaan O p.

a) Edistyksellisten integroitujen piirien sisdltdmien transistorien lukumaird on kolminkertaistunut
noin 18 kuukauden vilein (Mooren laki)

b) Sulautetut jarjestelmét ovat yleensa reaktiivisia

¢) Reaaliaikaiset jarjestelmét ovat aina my0s sulautettuja jarjestelmid
d) Mikroprosessori voidaan toteuttaa ohjelmoitavalla logiikkapiirilld
¢) Sulautetun jarjestelmén asiakaskohtaisella VLSI-toteutuksella on mahdollista pééstd pienempéén
tehonkulutukseen kuin yleiskdyttdisella mikroprosessoritoteutuksella

f) Integroitujen piirien suunnittelijoiden tuottavuus on kasvanut viime vuosina nopeammin kuin
edistyksellisten piirien kompleksisuus

2. Vahtikoira-ajastin (watchdog timer) kayttaa 32-bittista yloslaskuria (up-counter). Yloslaskurin
sisddnmeno on kytketty 11,981 MHz:n kello-oskillaattoriin ja ylivuotoulostulo (overflow output)
jérjestelméin RESET-linjaan. Vahtikoiran tulee aktivoida RESET-linja, jos sovellusohjelman siséltdmén
funktion vahtikoira_reset kutsusta on kulunut 5 minuuttia. Mika luku pitaa ladata yloslaskurin
alkuarvoksi joka kerta, kun kyseistd funktiota kutsutaan (vastaukseksi riittda desimaaliluku)?

3. Piirr3 ajoituskaavio I/O-vaylédn protokollalle, joka on kittelevé (handshaking), ei-osoitettu (non-
addressed) ja siirtdd 24 bittid dataa 8-bittisen datavaylan kautta. Tiedonsiirto tapahtuu “mestarilta™ —
”palvelijalle”.

4, Oheisessa taulukossa on esitetty erilaisten muistityyppien ominaisuuksien vertailutietoja. Tadydenna

puuttuvat tiedot (harmaat laatikot), jotta taulukosta tulee tdydellinen.

Type Volatile ‘Writeable Erase size | Max erase cycles| Cost per byte Speed
DRAM a) Yes Byte Unlimited Moderate K : : :
Fast to read,
EEPROM No Yes Byte g) Expensive slow to
5 o erase/write
EPROM No Yes, witha device | e) imited Moderate Fast
programmer (consult datasheet)
Limited
Flash No Yes Sector tmite Moderate i)}
(consult datasheet)
Mask ROM | No ¢ TR : - S D), Fast
Expensive
NVRAM b Y B S Fast
) es yte B | (SRAM + battery) as
OTPROM | No | & ; ; Moderate Fast
SRAM Yes Yes N Unlimited ' )] Fast
5. Sulautetussa jarjestelméssasi on 8-bittinen mikrokontrolleri, jonka osoitevdyla on 16-bittinen.

Liséksi sinulla on 8 ktavun ROM-piiri ja 16 ktavun RAM-piiri. Haluat sijoittaa ROM-piirin
osoitteisiin 0000—1FFF (heksadesimaalilukuja) ja RAM-piirin osoitteisiin 2000-5FFF.
Kummassakin muistipiirissd on yksi CS-valintalinja, jonka ohjaamiseen kaytat 8 X 2 OTP-ROM-
piirid. Mita ohjelmoit kyseisen OTP-ROM:n sisdlloksi ja kuinka kytket sen mikrokontrolleriin ja
muistipiireihin?



