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Sallittu kirjallisuus
- tentissa jaettava kaavakokoelma

Kirjoita jokaiseen paperiin:

- opintojakson koodi, nimi ja paivamaar
- omanimi, op:no, ja 0sasto
- luentojen kuunteluvuosi, monesko yritystai 'korotus

1. Mitarakennusfysiikassa ymmarretdan seuraavilla kasitteilla ja mika on niiden merkitys

b)

b)

— Luonnollinen- ja pakotettukonvektio
— Puolilammin tila
— Poiseullen yhtalo

Tampereella sijaitsevassa lampiméssa teollisuushallissa on suhteellinen kosteus
ollut joulukuussa keskimaarin 28%. Teollisuushallin ulkovaippa tiivistetdan
vuodenvaihteessa. Taman johdosta ilmanvaihtoluku pienenee arvosta 2 1/h arvoon
0.5 /h. Teollisuushallin sisdinen kosteudentuotto ei muutu. Rakennuksen
sisalampétila on keskimaarin 18°C ja rakennuksen tilavuus 4000m°. Arvioi kuinka

tammikuussa

Esita p&apiirteissdan mitka tekijé vaikuttavat tilan viihtyvyyteen ja miksi myéstilan
kayttotarkoituksella on merkitysta viihtyisyyteen.

Varastohallin  kuntotutkimuksessa yhteydessa mitattiin ilmanvaihdon
aiheuttamaksi alipaineeksi hallissa 3 Pa. Talvella ulkolampétilan ollessa Tu = -8 °C
ja ilmanvaihto paélla mitattiin lattianrgjassa 6,5 Pa alipaine. Milla korkeudela
sijaitsee neutraaliakseli em. olosuhteissa Sisdlampdétila on +21 °C ja hallin korkeus
on 5 m. Onko halli katossa yli- vai alipaineinen ulkoilmaan ndhden?

Mikd on kosteuskonvektio ja mik& on sen rakennusfysikaalinen merkitys
rakennesuunnittelussa?
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4. Olet suunnittelemassa omakotitalon seindrakennetta Sodankylan olosuhteisiin. Suunnit-
telemassa seindrakenteessasi eristeena kéytetdan tyyppihyvaksyttya lasivillaeristetta,
jonka normaalinen [ammonjohtavuus on 0.037 W/mK. Tuulensuojana kayta 25mm
bitumilla kyllastettya huokoista puukuitulevya. Sisaverhouslevynd on 13mm kipsilevy.
Ulkopuolella on tuuletusrako seka ulkoverhous.

Rakenne:
@ @ - ulkoverhouslauta 18mm
- tuuletusrako 22mm
- tuulensuojalevy 25mm
- minvillaX mm
d + puurunko 50*X k600
- hoyrysulku

- kipsilevy 13mm
a) Madrita vaadittava eristepaksuus, jotta seindrakenteen |&mmaonl 8péisykerroin tayttaa
maaraysten vaatimukset.

b) Mika pitéd hoyrynsulun vesihdyrynvastuksen vahintéan olla suunnittelemassasi
seindrakenteessy, jottel rakenteeseen tiivistyisi kosteutta?

5. Tarkastele helsinkilaisomakotitalon, jossa ei ole 1V:n lammontalteenottoa, energian
kulutusta tammikuussa.

Vaipan pinta-alat: Vaipan U-arvot:

Seindt  200n" Seindt 021
Yl&pohja 130m? W/m?K

Alapohja 1307 Ylgpohja 0,13 W/m?K
Ikkunat ~ 25m° Alapohja 0,16 W/m?K
Ulko-ovet 8’ Ikkunat 1,2 W/m’K

Ulko-ovet 1,1 W/m?K
[ Imanvaihtokerroin

n=051h Tilavuus
Lampdtilasisalla V =325m
Ts=20°C

a) Laskevaipan l8pi johtuva energiankulutus kwWh:na ko. kuukautena

b) Miké& on ilmanvaihdon osuus rakennuksen kokonaisenergia kulutuksesta
tammikuussa, kun siséilman kosteus on 25%.
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