Mat-2.2103 Koesuunnittelu ja tilastolliset mallit

Helidvaara
tentti 10.5. 2007

Kirjoita selvésti jokaiseen koepaperiin:
- Mat-2.2103 tentti 10.5. 2007
- opiskelijanumero ja tarkistuskirjain
- TEKSTATEN sukunimi ja kaikki etunimet
- koulutusohjelma ja vuosikurssi
- mahdolliset entiset nimet ja koulutusohjelmat
- allekirjoitus

1. Tee lyhyesti selkoa seuraavista kasitteisti
a) Parametrin luottamusvili
b) Kiusatekiji
c) Kahden faktorin yhdysvaikutus
d) Yleinen lineaarinen malli
e) Vastepintamenetelmi (Missé tilanteissa kaytetaan?)

f) Ortogonaaliset kontrastit

2. a) Yksisuuntaisessa varianssianalyysissa kokonaisnelissumma on voidaan kirjoittaa

muodossa
k ng
SST =33 (yis - 9)*
i=1 j=1
Tamén nelissummalausekkeen vapausasteiden lukuméérd on N —1, missd N = n; +
ng + -+ + ng. Selitd lyhyesti mistd vapausasteiden méaira seuraa.

b) Selitd lyhyesti, mihin perustuu varianssianalyysin nollahypoteesien testaaminen
muotoa F = MSA/MSE olevilla testisuureilla.

3. Pakkauskone tdyttdd laatikoita, joiden paino vaihtelee satunnaisesti jonkin verran. Taytet-
tyjen laatikoiden keskipainon pitaisi olla 12.5 kg, mutta toisinaan pakkauskone joutuu
tilaan, jossa laatikoista tulee keskimaérin liian kevyita.

Oletetaan, ettd laatikon paino on satunnaismuuttuja, joka noudattaa normaalijakaumaa
N(p,0?), jossa ¢ = 0.8kg. Onko laatikoiden keskipaino u oikea vai pienempi, tutkitaan
laskemalla 20 satunnaisesti valitun laatikon painojen aritmeettinen keskiarvo z ja testaa-
malla sen avulla nollahypoteesia Hy : & = 12.5, kun merkitsevyystasona on 0.05 ja vaih-
toehtoisena hypoteesina on H1 : u < 12.5.

a) Milld #:n arvoilla Hy hylatdan?

b) Miki on testin voimakkuus, kun p = 12.1? Tehtivini on siis laskea todennikoisyys
sille, ettd Hy hylidtiin, kun laatikoiden keskipaino p = 12.1.

Kiinnig



4. Kolme katusoittaja-kaverusta (rummuttaja (R), kitaristi (K) ja hanuristi (H)) ovat 16ytédneet
kolme hyvin tuottavaa soittopaikkaa (A,B ja C). He paattavat selvittas, onko soittopaikoilta
saatavissa keskimaaraisissa paiviatuotoissa eroja.

Soittajat tekevat koesuunnitelman, jonka mukaan he jakavat soittopaikat kolmen seuraa-
van péivan ajan. Alla on esitetty kokeesta saadut tulokset:

Soittopaikka | Pdivé

Soittaja

Piivan tuotto [E]

TeQOx2QmAQm

—

WL LR

TRmmR DR

126
78
155
62
65
98
220
195
138

a) Onko soittopaikoilta saatavissa keskimadraisissa paivatuotoissa eroja? Testaa merk-

itsevyystasolla 0.05. (4p)

b) Miksi soittopaikkojen eroja ei voi testata soveltamalla yksisuuntaista varianssiana-
lyysia seuraavasti ryhmiteltyyn dataan? (2p) )

Soittopaikka
A| B | C
126 | 78 | 155
98 | 62 | 65
195 | 138 | 220

5. Faktorien A ja B vaikutusta vasteeseen Y on tutkittu tekemadlla 22-faktorikoe siten, ettd
jokaisessa koepisteessd on tehty kaksi riippumatonta koetoistoa. Tulokset:

Al|B Y

—-{—-140 35
+1—|75 8.0
-{+]556 70
+|+[13.0 16.0

Testaa merkitsevyystasolla 0.05, onko faktorien A ja B vélilld yhdysvaikutusta.
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