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Tentin jéilkeen
Annathan kurssipalautetta (http:/palaute.ee.hut.fi/), silld palautteesi on meille tirke&a
kehittdessdmme kurssin siséltdd ja toteutusta! Bonus. Palautetta antaneet saavat 1,25
liséipistetti.

Seminaarity6std ja seminaaripdivistd oli jaossa yhteensd 30,5 pistettd.
T#sté tentistd on jaossa yhteensd 25 pistetté.
Teoreettinen maksimipistemédré tdlld kurssilla on 55,5 (+1,25) pistetté.

VASTAA KAIKKIIN VIITEEN (5) TEHTAVAAN

Tehtivi 1. Valitse oikea vaihtoehto Sp.

1) Lampétilan nostaminen laskee nesteen pintajénnitystd a) vidrin, b) totta, vai c) ei
vaikuta.

2) Isoelektrisessd pisteessd &-potentiaali on nolla tietyssé a) limpétilassa, b) pH-arvossa,
vai ¢) sdhkojdnnitteessd.

3) Koheesiovoima on suuruudeltaan a) % aineen pintaenergiasta, b) yhtd suuri kuin
aineen pintaenergia, c) 2 kertaa niin suuri kuin aineen pintaenergia, vai c) silld ei ole
mit#in tekemistd pintaenergian kanssa.

4) Kemisorptiossa rajapinnan yli vaikuttaa a) pysyvit sidokset, b) heikot lyhytaikaiset
sidokset, ¢c) mekaaninen lukittuminen vai d) limp&vardhtely.

5) XPS-menetelmissd analysoidaan a) rontgensiteilyd, b) elektroneja, ¢) pinnasta
emittoituvaa valoa, vai d) Auger elektroneja?

Tehtiivi 2. Selviti seuraavat rajapintailmioihin liittyviit sanat/kisitteiden merkitys. Sp.
1) Oswalt ripening (1 p.)
2) Rajapintafaasi (1 p.)
3) Pinta-aktiivinen aine (1 p.)
4) Kostutuskulma (engl. contact angle) (1 p.)
5) Miselli (1 p.)

Tehtiivi 3. Seliti lyhyesti seuraavat termit/asiakokonaisuudet Sp.
a) Marangoniefekti 172 p.
b) Sihkoéinen kaksoiskerros 2 p.
¢) Dialyysi 1% p.

Tehtiivi 4. Essee Sp.
Kelvin-yhtilon merkitys.




Tehtiivi 5. Lasku Sp.

Identical spherical particles of radius 80 nm are dlspersed in an aqueous medium containing
sodium chloride at a concentration of 3 mmol dm™. The temperature is 298 K. The effective

Hamaker constant is 1 x 107 ?)_Jﬂ and the dlelectrlc constant of the medium is 80.10. The
permittivity of free space ‘1§M m™. Calculate the Debye length for the diffuse
double layer around each particle. Electrophoretxc measurements give a value of 45 mV for
the C-potential. Calculate the energy of interaction of two particles at a separation of 10 nm.

Do these particles experience a mutual repulsion or attraction at this distance? T

Luonnonvakiot ja muuta laskennassa tarvittavaa: Avogadron vakio N = 6,022 x 10% mol™;
alkeisvarause = 1,6 x 102 C; n = 3,14; z; = varausnumero

Vihje 1: Debye- pltuuden laskennassa tarvitset Avogadron vakiota (N,), koska Kkirjan
ionipitoisuutta  (mol/m®) kuvaavassa kaavassa (1) N; vastaa ionipitoisuutta, ei

moolipitoisuutta, per kuutiometri. J = - He
Q =
I= IN,z} kaava 1 Zs
2N, i _
K5 (2N JeeT) T

Vihje 2: VR 2mer'¥y’exp(-ks), kun partikkelikoon ja kaksoiskerroksen paksuuden suhde << 1 i‘{w} R
= 2ner¥ln(1 + exp(-ks)), kun partikkelikoon ja kaksoiskerroksen paksuuden suhde >> 1 /)M '

Vihje 3: Koska annettujen tietojen perusteella ei voida péételld partikkelin pintapotentiaalia

(o), voidaan ja sitd onkin ndin ollen approksimoitava zeta-potentiaalilla. Tdmén

approksimaation seurauksena tulet médrittineeksi sidhkdisen kaksoiskerroksen hylkimisen

partikkelietdisyydelld, joka on noin 2 kertaa suurempi kuin Sternin kerrokseen vaadittu

paksuus.

Vihje 4: Olet mahdollisesti onnistunut laskemaan, vallitseeko partikkelien vililld annetulla
etdisyydelld puoleensavetdvd vai hylkivd potentiaalienergia. Todistaaksesi kokevatko
partikkelit veto- vai hylkivdad voimaa annetulla etdisyydelld (Do these particles experience a
mutual  repulsion or attraction at this distance?”), sinun on midritettdva
kokonaisvuorovaikutusenergian (V; = Va + Vg) kulmakerroin. Katso todistuksesi vihjeeksi
oheista kuvaa.
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Particle Separation

Vihjekuva laskutehtdvéén (kirjan kuvasta 9.11 mukailtu).




