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Akustiikka ja ddnenkisittelytekniikka
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1.

a) Marittele: formantti, konstriktio, glottis ja allofoni (2p).

b) Miti tarkoitetaan koartikulaatiolla, missi puheteknologian alueissa tdmd ilmid tuottaa
ongelmia, millaisia ja miksi? (2p)

¢) Hahmottele #intoviylédn profiili etuvokaaleissa ja takavokaaleissa. Miten suomen
vokaalit sijoittuvat naihin ryhmiin? Miten F1 ja F2 likimain sijoittuvat esim. /a/ ja /i/
vokaaleissa? (2p)

2. Differentiaalisessa koodauksessa puhesignaalia ei kvantisoida vilittomasti vaan
ennen kvantisointia siitd poistetaan laskettu ennuste (prediktio). Piirrd lohkokaavio
differentiaaliselle koodekille (sekd encoder etti decoder). Selitd tarkemmin koodekin
toimintaperiaatetta. Mitd vaihtoehtoja on olemassa toteuttaa kvantisoija (Q-lohko) ja
prediktori (P lohko)? Mika vaikutus eri valinnoilla (Q ja P) on lahetettiville
informaatiolle? Differentiaalisen koodauksen SNR arvo koostuu kahdesta termistd. Mité
ne ovat ja miti ne kuvaavat? Anna lauseke differentiaalisen koodauksen SNR arvolle.

(6p).

3. Selvitd yhtiloin lineaariprediktion (LP) periaate. Mikd on menetelmén lahtSkohta
ja pastavoite? Mitd vaiheita LP-ratkaisuun paasemiseksi tarvitaan?

Mitkd ovat keskeiset erot autokorrelaatio- ja kovarianssimenetelmien vélilld?
Missi tilanteessa ko. ero on hyvin pieni ja miksi?

Miten LP-malli liittyy ldhde-suodin malliin/teoriaan?

Miltd niyttad ennustusvirhesignaali aika- ja taajuusalueissa esim. vokaalien
kohdalla? Miten ennustusvirhesignaali lasketaan? Miké on pédasiallinen syy
virhesignaalille ja sen muodolle soinnillisissa dénteissd?

Miti tarkoittaa esikorostus? Miksi sitd kdytetddn?

Miten prediktorin asteluku tyypillisesti valitaan? (7p)

4. Luokittele puhesynteesimenetelmiit.
Miti puheen elementtejd eri menetelmit hyodyntivat, miten ja miksi?

Miti tarkoitetaan ylemmén- ja alemman tason synteesilli? (5p)

(yht. Max 24p)
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