Mat-2.118 Luotettavuustekniikka Tentti 13.12.2005

1. Madrittele ja kuvaile lyhyesti seuraavat késitteet
a) hazardifunktio (vioittuvuusfunktio)
b) vaihtovarmennuksen lajit
c) eliniaikajakauman Kaplan-Meier estimaatti

d) tapahtumapuu
e) priori-, posteriori ja ennustavajakauma bayesilaisessa [uotettavuusdatan késittelyssd

f) polku- ja katkosjoukko, minimipolku- ja minimikatkosjoukko
2.Luotettavuustekniikan kvalitatiiviset menetelmat.

3. Jdrjestelméssd on kaksi identtistd rinnakkaistakomponenttia. Komponentit vikaantuvat
vakiovikataajuudella A. Komponentteja ei voida korjata. Yhden komponentin vikaantuessa jaljelld
olevan komponentin vikataajuus kasvaa kertoimella o>1, koska komponenttiin kohdistuva
kuormitus nousee. Milld todennikdisyydelld jarjestelmé toimii ajan T.

4, Kirjoita oheisen jdrjestelmén rakennefunktio. Mitkd ovat rakenteen minimikatkosjoukot? laske
jirjestelmén vikaantumistodenn#kdisyys, kun kaikkien komponentien vikantumistodennikdisyydet
ovat g=0, . Minki komponentin Fussel-Vesely-tirkeys on suurin?
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5. Oletetaan, etti havaitut elinajat ;, i=1,...,n ovat otos jakaumasta, jonka kertyméfunktio on

F(t|4) = 1-exp(-Ath).
a) Johda parametrin A maximum likelilrood estimaattori.
b) Olettaen ettd parametrin A priorijakauma on gammajakauma, g(A)=a exp(-aA), johda parametrin

posteriorijakauma.




