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Fyll i tydligt pad varje svarpapper samtliga uppgifter. P& forhérskod och -namn skriv kursens kod, namn

samt slutiorhor eller mellaniérndr med ordningsnummer. Utbildningsprogrammen dr ARK, AUT, BIO,
EST, ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Funktionsraknare ar tillaten. Examentid 3h.

1. Bestdm nagot ortonormerat, positivt orienterat kordinatsystem {&,n} i vilket kurvans S :
2% — 122y — Ty? = 5 ekvation far formen a&?+ bn? = 1. Berdkna a och b samt klassificera
kurvan!

2. Den undre ytan hos en spiraltrappa (mellan tva vaningar) ar ytan
rz=tcosp, y=tsing, z=ayp, (t¢)€[0,a]x[0,7], a=1m.

Berdkna hur mycket betongfirg (i liter) gar at for att méla ytan, om fargskiktets tjocklek
ar2-107* m.

Nyttig formel: fom V1+12dt =3 [:U\/ l+z?2+In(z+vV1+ xi)]

3. Betongen som blev 6ver vid gjutandet av spiraltrapporna har stelnat till en kaka (ldng-
denheten = m) A:0 < z < $(2 — 2 — 2y?). Berdikna betongkakans volym (enhet m®) och
héjden ovanfor markytan z = 0 for kakans tyngdpunkt under antagandet att betongens
densitet dr konstant. y

4. Vektorfilt F = 2z +yz —1)i+ (zz — 29)] + (zy + 1)1_5 i rummet ar givet.
a) Berdkna kurvintegralen fpﬁ X dr, d& p gar fran punkten P = (0,0,0) till punkten
Q = (1,1,1) lings skdrningskurvan mellan de paraboliska cylindrarna y = z2 och z = y2.
b) Det pastas att kurvintegralens fp F . d7 virde bara beror pa kurvan p:s andpunkter. Ar

pastaendet sant? Motivera!




