Tekniska hogskolan
Mat-1.1010 Grundkurs i matematik L1

2. mellanférhoret 20.11.2006 k1. 16-19.
Fyll i all krévd information pa alla svarspapper.

Obs: Inga kalkylatorer eller tabeller!

1. Vi definierar talféljden (a,),en med hjilp av rekursionsformeln

2a,
1+ a,

a1 =2, Qpy = , dd n>1.

Visa att féljden konvergerar och bestim dess grinsvirde.
Gott rad: prova, gissa, visa.

2. a) Lat 2y < xy vara irrationella. Visa att det finns ett rationellt tal mellan 1 och zs.
Exakt motivering!
b) Vi antar att féljderna (a,)nen och (by)nen satisfierar a, > 0,5, > 0 for alla n och

lim a, =a >0, lim b, =0.

n—oo n—00

Visa med hjélp av definitioner att lim (a,/b,) = oo.

3. a) Vi antar att den allm#inna termen a, i serien Y oo | ay satisfierar fér alla n

mﬁq,

dédr 0 < ¢ < 1 &r en konstant. Visa att serien Y o2 an r konvergent.
b) Undersék konvergensen av foljande serier; den qlq‘ra for alla virden av x:

i 1" +2 Z\/— on

n=1

4. a) Bestdm funktionens f: [0,00) — B, f(z) = 2z/(1 + z), virdemiingd B. Visa att
[ ar bijektiv och bestdm formen for dess inversa funktion.
b) Bilda en parametrisering i nagot intervall [0, a] for den plana kurvan, som gar fran
punkten A = (2,0) till punkten B = (—2,0) lings halvellipsen 22 + 4y2 = 4, y > 0,
och atervinder till startpunkten A liings strickan BA.

Koe suomeksi: Kasinni!




