
Teknillinen korkeakoulu	 DahIjKangaslampijAalto 
Mat-1.1220 Matematiikan peruskurssi 82 
Valikoe 1 - 23.2.2009 
Kirjoita selvasti jokaiseen koepaperiin eri riveille:
 
1) opintojakson nimi, valikokeen numero, paivays;
 
2) opiskelijanumero+kirjain, TEKSTATEN sukunimi alleviivattuna, kaikki etu­

nimet;
 
3) koulutusohjelma (Ke,Ko,M,Mk,P,R,S,Tf,Ti,Tu);
 
4) mahdolliset entiset nimet ja koulutusohjelmat;
 
5) uimikirjoitus.
 

1. a) Mitii suhdetesti sanaa sarjan L:~l an suppenemisesta? 

00	 n 2 

b)	 Suppeneeko sarja L -,? 
n. 

n=l 

c)	 Suppeneeko sarja f e~? 
n 

n=l 

Perustele vastauksesi. 

12. YhtiilO 
2x - 2:ry + :1/ - Z = 0 

ma~iriiii pinnan JR;~:ssa. Maiiriia pinnan tangenttitaso pisteessii (1,1,0). 

3.	 Olkoon 
;c (t) = sin t
 

{ y(t) = cos t,
 

miss~i t 2: O. Lisaksi m~iiiritelliian fuuktio '/1(:c, y, t) = e-t(:r + 2y - 1). 

a)	 Laske derivaatat ~~ ja ~~ seldi osittaisderivaatat ~~, ~~, ~~. Laske 

lisalsi ketjnsaant{)a kaytUien kokonaisderivaatta d1L(x(t~~y(t),t) pisteessa 
t =	 ?T. 

b) Oletetaan, etta (x(t), y(t)) kuvaa havaitsijan sijaintia tasossa ajanhet­
kella t ja '11(:1;, 'Y, t) lamp6tilaa pisteessa (x, y) ajanhetkella t. Mika on 
Uissa tilanteessa tulkinta ylla lasketuille derivaatoille ~~ ja ~~ 7 

4.	 Tarkastellaall fUllktiota f(x,y) = x + 3y 2 + x3 . 

a) Mihin suuutaan f kasvaa nopeimmill pisteessa P = (1, I)? 

b) Mihin suuntaan f vahenee nopeimmin pisteessa P = (1,1)7 

c) Maaraii suunnattu derivaatta Du f(l, 1) kun Tt = (7 + 3J)jJIO. 



Teknillinen korkeakoulu	 Dahl/Kangaslampi/Aalto 
Mat-1.1220 Matematiikan peruskurssi S2 
Valikoe 1 - 23.2.2009 
Kirjoita selvasti jokaiseen koepaperiin eri riveille:
 
1) opintojakson nimi, valikokeen numero, paivays;
 
2) opiskelijanumero+kirjain, TEKSTATEN sukunimi alleviivattuna, kaikki etu­

nimet;
 
3) koulutusohjelma (Ke,Ko,M,Mk,P,R,S,Tf,Ti,Tu);
 
4) mahdolliset entiset nimet ja koulutusohjelmat;
 
5) nimikirjoitus.
 

1.	 a) Mita suhdetesti sanaa sarjan 2::'=1 an suppenemisesta?
 

00 n2
 

b)	 Suppeneeko sarja L -,? 
n. 

n=1 

c)	 Suppeneeko sarja f: ::? 
n=1 

Perustele vastauksesi. 

/2. YhUi16 
2x	 - 2:ry + y5 - Z = 0 

rnaaraa pinnan ]R3:ssa. Maaraa pinnan tangenttitaso pisteessa (1,1,0). 

3. Olkoon 
:C(t) = sin t
 

{ y(t) = cos t,
 

miss~i t 2': o. Lisaksi m~iaritellaan funktio 'U(x, y, t) = e-t(:r + 2y - 1). 

a)	 Laske derivaatat ~~ ja ~y seka osittaisderivaatat ~~, ~~, ~~. Laske 

lisiiksi ketjusaantc)a kayttaen kokonaisderivaatta dU(X(tJ~y(t),t) pisteessa 

t = 7f. 

b)	 Oletetaan, etta (x(t), y(t)) kuvaa havaitsijan sijaintia tasossa ajanhet­
kella t ja 'U(x, y, t) larnp6tilaa pisteessa (x, y) ajanhetkella t. Mika on 
tassa tilanteessa tulkinta ylla lasketuille derivaatoille ~~ ja ~~? 

4. Tarkastellaan funktiota	 f(x, y) = x + 3y2 + x3 
. 

a) Mihin suuntaan f kasvaa nopeimmin pisteessa P = (1, I)? 

b) Mihin suuntaan f vahenee nopeimmin pisteessa P = (1, I)? 

c) Maaraa suunnattu derivaatta D-uf(l, 1) kun V; = (7 + 37)/VlO. 


