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Karjalainen/Rahkila

Sallitut/tarvittavat vélineet: muistiinpanovilineet, laskin, opiskelijakortti tai henkiléllisyystodistus. Vastauspa-
pereita saa tentin valvojilta. Ei kirjoja, muistiinpanoja, kannettavia tietokoneita/PDA-laitteita, keskustelua tms.
Kénnykk4 pois pislta! Tulokset ilmestyviit n. kuukauden kuluttua tentistd kurssin WW W-sivuille Jja ilmoitustau-
lulle. ‘

® Vastaa VAIN viiteen (5) tehtiviiin. Jos vastaat kuuteen, niin viisi huonointa arvostellaan!
e Jos huomaat, etti et todellakaan ole valmistautunut, jétd mieluummin tyhji paperi kuin tyhjid loruja.

e Jos huomaat, ettei sinulla ole realistisia mahdollisuuksia saavuttaa 14-15 pistettd (olet esim. vastannut vain
kahteen tehtdviin), kannattaa niinikian Jéttdd mieluummin tyhji paperi.

¢ Pyri tdsmélliseen ilmaisuun: insinéérille ei riitd, ettd vaikkapa jokin kisite on médritelty “sinnepdin” vaan se
pitdd madritelld eksaktisti ja yksikésitteisesti.

e Kiinnitd huomiota myés oikeakielisyyteen: esimerkiksi kaiutin kirjoitetaan “kaiutin”, ei “kaijutin” tai “kaju-

tin”. Alan suomenkielinen termistd oletetaan myds tunnetuksi: esimerkiksi aistinsolu on aistinsolu, ei “hius-
solu”, “karvasolu” tms. :

o Pyri selkeyteen seki siséllon ettd kisialan suhteen: Murphyn lain mukaan viirin tulkittavissa oleva vastaus
tulkitaan védrin.

e Jokainen jétt4d vastauspaperin, vaikka siin olisi vain nimi Ja opiskelijanumero! Muista my&s kuittaus lis-
néololistaan,

Onnea tenttiin!

1. Selitd lyhyesti seuraavat kisitteet ja anna tarvittaessa matemaattinen yhtéld, madritelma tai piirros (méadrittele
tasmallisesti soveltuvat suureet ja mittayksikot).

(a)/ formantti

(b) tasavireinen viritys
(¢) Helmholtz-liike

(d) puuttuva perustaajuus
gé) dissonanssi

(p virtuaalinen dinenkorkeus

Cra

| 2. Melun synty, torjunta ja vaikutus kuuloon
(1-2 sivun mittainen selkeisti jisennetty vastaus antaa parhaat pisteet) s

3. Puupuhaltimien akustiikka

(1-2 sivun mittainen selkedsti jasennetty vastaus antaa parhaat pisteet) sk P e

4. Olet kavereittesi kanssa teknoluolassa, jonka dimensiot ovat 30m x 20m x 5m ja absorptioke?té/imet keskimai-
rin: katto 0.3, seinit: 0.2 ja lattia: 0.1. Reivaajia (absorptioala a 0, 5m?) on luolassa keskim&iirin 3 /m?, mutta
yksinkertaisuuden vuoksi oletetaan, etti kukaan ei ole lihelld kaiutinta. DJ Qro soittaa goa-trance:a 2000 W:n
audiovahvistimella ja kaiuttimella, jonka hyStysuhde on 0.5%.

(a) Kauanko voitte bailata ennenkuin péivin meluannos (8 tuntia 85 db) tulee tdyteen, kun DJ Qrg soittaa
“namikat kaakossa” eli tiaydelld teholla?

(b) Entdpi jos reivaajat olisivat varustautuneet kuulosuojaimilla, joiden vaimennus goa-trance-tyyppiselle
bassovoittoiselle musiikkimateriaalille on 13,3 dB?

(¢) Kuinka paljon séhkdistd tehoa tulisi kaiuttimeen sy$ttéi etta teknoluolassa vallitsisi kohtuullinen 85 db:n
adnenpainetaso?

KAANNA -> W
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5. Bindi nimeltain Unettomat naapurit on saanut valituksia treenikimpéltd kuuluvasta metelistd. Huone on kool-
taan 5,0 m x 7,0 m x 3,0 m, ja absorptiokerroin on kaikkialla 0,10. Yhtye ryhtyy vélittomasti meluntorjun-
taan. He péallystdvit seindt akustlsestx vaimentavalla materiaalilla, jonka paksuus on 10,0 cm, massa pmta-
alayksikkoa kohti 4,0 kg/m? ja absorptiokerroin 0,75. Seinén massa pinta-alayksikkda kohti on 160 kg/m?

(a) Miki oli treenikimpén kaiuntaside ennen akustiikkalevyjen asentamista? Mitd kaiuntasédde tarkoittaa, ja
miten se kuvaa huoneen absorptio-ominaisuuksia?

(b) Kun vaimennuslevyt on asennettu, paljonko d4nipainetaso huoneessa laskee verrattuna aikaisempaan (kai-
untasiteen ulkopuolella) Unettomien naapureiden soitellessa?

(c) Paljonko yhden pitkin seindn #4neneristivyys (I'L) suunnilleen paranee pienilla taajuuksilla? Mité voit
todeta akustiikkalevyn 4éneneristysominaisuuksista? Pienilld taajuuksilla
TL = 10log[l + (mM f)/400] — 5,
missd M on seinin massa pinta-alayksikkoa kohti [kg/ m?] ja f on taajuus [Hz].

é Vastaa valitsemalla seuraavissa kohdissa (a)-(1) paras vaihtoehto (A, B, C, D, E tai F). Vastaukseksi riittdd
oikea rivi eli 9 isoa kirjainta oikeassa jarjestyksessd. Adnennopeus on 343 m/s (n. +19° C). HUOM! Tarkasta,
ettd olet varmasti valinnut haluamasi vaihtoehdon (vaihtoehdon kirjain on aina ennen arvoa).

(a) Keskimiérdinen puhe 1 metrin etdisyydelld antaa n. 60 dB:n @dnenpainetason. Alnenpainetaso 3 m:n
etiisyydelld 3 henkilén puhuessa on
{B))55 dB (C) 60 dB (D) 64 dB (E) 78 dB (F) 180 dB

(b) Miesten éian;;/iiyléin pituus on kegkimaarin 17 cm. Miehilld puheen perustaajuus on keskimaarin
(A) 1 Hz (B) 10 Hz (C) 17 Hz ( }1 10 Hz (E) 506 Hz (F) 1520 Hz

(c) Olkoon siniddnen aallonpituus 1:7 cm. Miki on puolisivelaskeleen verran alemman sinidéneksen aallon-
pituus? “
(A) 0,0014 m (B) 0,0085 m (C) 0,014 m (D) 0,017 mg(E} 0,180 m (F) 0,204 m ="

(d) Audio-CD-levylté tallennettu danisignaali MP3- enkoodataan 128 kbit/s datavirraksi. Kompressiosuhde
(MP3/CD) on ,
(A) 1:0,192 (B) 1:1 (C) 1:2 (D) 1.7 (E) 1:10

(e) Yleisesti kiiytetyn (yksisuuntaisesti) suuntaavan' mikrofonin suuntakuvio on
(A) ympyré (B) palloﬁg@kardwldx (D) kolmio (E) dipoli (F) kahdeksikko

(f) Helmholtz-resonaattorin tilavuus on 0,33 dm3, kaulan pituus 3,3 cm ja suvaukon halkaisija 3,3 cm. Re-

sonanssitaajuus on tilldin
(A) 1,4 Hz (B) 244,4 Hz/(C))481,4 Hz (D) 700,0 Hz (E) 999,9 Hz (F) 1,3 GHz

(g) Miki on dinennopeus 20 asteen pakkasegsa?
(A) 3430 m/s (B) 343 m/s (C) 330 m/s/(D 320 m/s (E) 300 nv/s (F) -20 m/s

(h) Miki on dynamiikka tallennettaessa dénisignaali digitaalisesti 18:1la bitilld (lineaarisella kvantisoinnilla)?
(A) 18 dB (B) 69 dB (C) 81 dB (D) 96 dB:(E 108 dB (F) 180 dB

(i) Kuinka pitk#n ajan kulut
(A)5s(B)1s(C)0,15¢9

ddni saapuu 5 m n piissi olevan kuulijan korvaan?
0,015 s (E) 0,0015 s (F) 0,0005 s






