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Jokainen kysymys on kuuden pisteen arvoinen. Tentin arvosana perustuu
viiteen kysymykseen (ts. maksimi on 30 pistettd). Jos vastaat kuuteen ky-
symykseen, parhaat viisi vastausta valitaan. Kannattaa siis yrittdd vastata
kaikkiin kysymyksiin. Tavalliset taskulaskimet ovat sallittuja.

1. Selitd (madritd) lyhyesti seuraavat kisitteet:

a) Todenn#kdisyysavaruus

b) Korrelaatiomatriisi

¢) Harhaton estimaattori

d) Tyypin I virhe

e) Satunnaisjonon heikko stationaarisyys (WSS)
f) Periodogrammi

2. Maidrita sellaiset reaaliset vakiot ¢ > 0 ja d, ettd seuraava funktio on
tiheysfunktio

cz+d) |z] <2
) = (D) el <2
0 muutoin.
3. Olkoon @ tuntematon virheellisesti vastaanotettujen symbolien suhteel-
linen lukuméiirs kaikkien vastaanotettujen symbolien joukossa. Sym-
bolit oletetaan toisistaan riippumattomiksi. Valitaan satunnaisesti n

vastaanotettua symbolia.



a) Osoita ettd virheellisten vastaanotettujen symbolien lukuméars z on
3 Y
jakautunut n:n symbolin joukossa binomijakauman Bin(n, §) mukai-
sesti.

b) Méiéritd uskottavuusfunktio sekd suurimman uskottavuuden esti-
maattori parametrille §.

Binomijakauman pistetodennékdisyysfunktio P(z) = (Me=(1 - o
ja momenttigeneroivafunktio ¢(t) = (1 — 8 + f¢’)™. Bernoullijakauman
pistetodenniksisyysfunktio P(z) = 6°(1 — 0)*" ja momenttigeneroi-
vafunktio 9(t) = 1 — 0 + fe’.

4. Normaalijakauma. MAdritd eri tyypit (reaalisille ja kompleksisille sa-
tunnaismuuttujille ja -vektoreille), kerro perusominaisuuksista ja poh-
di erityisesti syitd jakauman valta-asemaan sovelluksissa.

5. Karakterinen funktio (cf) ja momenttigeneroivafunktio (mgf). Maari-
telmit, olemassaolo ja perusominaisuudet. Miké ominaisuus erityisesti
tekee niistd kiyttokelpoisen kun kiisittelyssd on riippumattomia satun-
naismuuttujia?

6. Satunnaisjonojen suppenemisenlajit ja niiden keskindiset suhteet.






