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Kuva 2:

3. Suunnittele jannitteen stabilointikytkentd, josta saadaan 10 V jdnnite kuormavirran vaihdel-
lessa 5-10mA. Piirin ottojénnite saattaa vaihdella valilld 20-25V. Kiytettdvissési on Zener-diodi
(Vz = 10V, Iz = 2mA) ja vastus (arvo vapaasti valittavissa). Paljonko Zener-diodin ja vas-

tuksen on kestettidvi hdviotehoa?

4. a) Piirrd avaus-NMOS-transistorin poikkileikkauskuva ja merkitse kuvaan terminaalit (G, S,

D ja B). Selitd kuvan perusteella toiminta lyhyesti.
b) MOS-transistorin kanavan virta saturaatiossa on Ip = 1K (Vg — Vr)*(1 4+ AVpg). Johda
1

virran kaavan avulila
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MOS-transistorin siirtokonduktanssi g,,]

Siirtokonduktanssia laskiessasi voit jittdd termin AVps huomioimatta. (Vihje: molemmat riip-

puvat virran ja jannitteen muutoksesta)
¢) Piirrd CMOS-invertterin piirikaavio ja selitd invertterin toiminta.
d) Vertaile kuvan 3 NMOS-invertteri4 ja c)- kohdassa piirtimédsi CMOS-invertterid tehonkulu-

tuksen kannalta.
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