S-104.1010 Fysiikka I (AUT, BIO, EST, TLT) Tentti 21.12.2007

1.  Kappaleen paikka ympyrirataa pitkin laskettuna noudattaa yht&loa s = A¢>, 4> 0, kun
t 2 0. Ympyrdaradan sdde on R. a) Mikd on kappaleen kulmanopeus, kun kappale on
kulkenut matkan L ympyrdrataa pitkin? b) Laske kappaleen kiihtyvyyden tangentti- ja
normaalikomponentit ajan funktiona.

2.  Suora homogeeninen sylinteri putoaa toisesta péadstd
kattoon kiinnitettyjen ja samaan suuntaan sylinterin
ympiri kierrettyjen kevyiden lankojen purkautuessa sen
kehdltd kuvan mukaisesti. Sylinteri ldhtee liikkeelle 1T (@)
levosta ja sen akseli pysyy koko ajan vaakasuorassa.
Sylinterin hitausmomentti akselin suhteen on mr’ / 2, missd m on sylinterin massa ja r
pohjan sdde. Laske, kuinka suuri on sylinterin painopisteen kiihtyvyys. Sylinterin massa
on 2,0 kg.

3.  Meriakvaarion reunapleksi on korkeudeltaan 10,0 m, leveydeltidén 20,0 m ja veden pinta
ulottuu aivan pleksin reunaan asti. Ylh#dltd akvaario on avoin. Laske veden pleksiin
kohdistama vdantomomentti suhteessa pleksin alareunaan.

4.  Kappale on vaakasuoralla alustalla, joka on harmonisessa vérdhdysliikkeessd. Liikkeen
amplitudi on 0,52 m ja jaksonaika 2,0 s. Laske, kuinka suuri kappaleen ja alustan
vélisen lepokitkan kertoimen on oltava, jotta kappale ei joutuisi liikkeeseen alustaan

néhden.
5.  pV-diagrammissa on esitetty sarja termodynaamisia Dikpa]
prosesseja. Prosessissa ab systeemiin lisdtddn 150 J 80 b -
lampod ja prosessissa bd 600 J. Laske a) systeemin 1 \
sisdenergian muutos prosessissa abd ja b) prosessissa
acd lisatty kokonaislampd. 30 1 c .
Y : P 10'm1]

6. a) Kirjoita x-akselia pitkin etenevdn pitkittdisen aaltolitkkeen differentiaaliyhtdlo
merkitsemalld poikkeamaa y:1ld. b) Kirjoita positiivisen x-akselin suuntaan etenevin
sinimuotoisen aallon aaltofunktio ja osoita, ettd se on aaltoyhtdlon ratkaisu. c¢) Laske

poikittaisessa aaltoliikkeessd pisteeseen x kohdistuva hetkellinen teho.

Nimi, opiskelijanumero, tutkinto-ohjelma, kurssikoodi sekd kokeen pdivdmaidrd jokaiseen
koepaperiin.



